Zadanie 1.

Gazowe reagenty X i Y zmieszane w stosunku molowym 1:4 i tgcznej objetosci 5 dm3
(odmierzonej w warunkach normalnych) umieszczono w reaktorze o pojemnosci 10 dm? i
zainicjowano reakcje.

W uktadzie ustalit sie stan rownowagi: Xg + 2 Y(g = 2 Zg

W stanie réwnowagi stezenie substancji Z byto réwne 0,008 mol-dm™3.

Oblicz stezeniowq statg rownowagi tej reakc;ji.
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Zadanie 2.

Do naczynia, w ktdrym ustalit sie stan rdwnowagi dynamicznej dimeryzacji NO,, w czasie t
wprowadzano dodatkowg ilo$é tego tlenku. Stan rownowagi reakcji opisuje réwnanie:

2 NOz(g) = N2Oag)

Wskaz, ktory wykres, przedstawiajacy zaleinos¢ stezenia reagentow od czasu, ilustruje
zmiany stezenia NO; i N2Os wywotane wprowadze
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Zadanie 3.
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Ocen, jaka zmiane cisnienia, temperatury i stezenia produktu w uktadzie nalezy zastosowac,
aby zwiekszy¢ wydajno$¢ wskazanych reakcji. Uzupetnij tabele, wpisujac podwyzszyc lub

zmniejszyc lub nie wpfywa.

stezenie temperatura ci$nienie
produktu w uktadzie w uktadzie

3 COyg + 4 H20(g = AH >0
CsHs(g) + 5 Ozg)

2 Ag0) = AH >0

4 Ag(s) + Oag)

3 Hag) + Nag) AH<O

= 2 NH3(g
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Zadanie 4.

Przeprowadzono reakcje rozktadu 1,5 mola reagenta A w réznych warunkach temperatury Ti
catkowitego cisnienia p. Otrzymane wyniki zostaty przedstawione w postaci tabeli, w ktorej
zanotowano liczby moli substratu A dla réznych wartosci temperatury T i catkowitego cisnienia

p w uktadzie reakcyjnym.

Temperatura °C

Liczba moli reagenta A w stanie réwnowagi [mol]

Cisnienie 10 hPa Cisnienie 100 hPa | Cisnienie 1000 hPa
50 0,100 0,500 1,300
100 0,050 0,100 0,400
150 0,010 0,025 0,055
200 0,001 0,002 0,006

Analizujgc dane zawarte w tabeli:
a) Ustal wartos¢ cisnienia i temperatury, przy ktérych wydajnos¢ reakcji jest

najwieksza.

b) Ustal efekt termiczny tej reakcji (egzo- lub endo-).
c) Ustal, czy wzrost ci$nienia w uktadzie zwieksza czy zmniejsza wydajnos¢ rozktadu

reagenta A.

Zadanie 5.

Stezeniowa stata K rownowagi pewnej reakcji chemicznej w temperaturze T1 wynosi 11073,
Po przeprowadzeniu tej samej reakcji w temperaturze T, stwierdzono, ze stata rownowagi K

jest 10 razy mniejsza.

Ustal, jaki jest efekt termiczny (egzo- lub endo-) analizowanej reakcji, jezeli wiesz, ze T1 > T».

Zadanie 6.
W wysokiej temperaturze wegiel
reaguje z tlenkiem wegla(lV) i

ustala sie rownowaga chemiczna:

CO2(g) + Cis) = 2 COg)

Objetosciowg zawartos$é
procentowg CO i CO; w gazie
pozostajgcym w rdwnowadze z
weglem w zalezno$ci od
temperatury (pod cisSnieniem
atmosferycznym 1013 hPa)
przedstawiono na wykresie obok.

Ocen, czy reakcja pomiedzy
tlenkiem wegla(lV) i weglem jest
procesem endo- czy
egzoenergetycznym. Odpowiedz
uzasadnij.
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Zadanie 7.

W wysokiej temperaturze
moze zachodzi¢ rozkfad
metanu CH4 na substancje
proste zgodnie z
réwnaniem:

CHag) = Cis) + 2 Hagg)

Miarg wydajnosci tej
reakcji jest rownowagowy
stopien przemiany x, ktory
wyraza sie wzorem:
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W tym wzorze no[CH4] oznacza poczatkowg liczbe moli metanu, a n[CH4] — liczbe moli tego
gazu po ustaleniu sie stanu rownowagi.

Na wykresie powyze]j przedstawiono zaleznos¢ rownowagowego stopnia przemiany metanu x
od temperatury dla trzech wartosci ci$nienia.
a) Okresl, czy AH opisanej reakcji rozktadu metanu jest wieksza od zera, czy — mniejsza

od zera. Odpowiedz uzasadnij.

b) Wyjasnij, czy wydajnos¢ opisanej reakcji maleje ze wzrostem cisnienia.
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