Zadanie 1.

a)
Sposrod ponizszych wzoréw wybierz wszystkie, ktore przedstawiaja zwigzki mogace
wykazywa¢ czynno$¢ optyczna, i napisz ich numery.
HO-CH,CH(OH)CHO CH3;CH(OH)CH; CH3;CH,CH(OH)COOH CH;CH,CH(OH)CH3
I I 111 v

Czynnos¢ optyczng moga WyKazywac ZwWiazKi ........ccceeeeveevieerieenieeiieeieesieesenens

b)
Pewien dwufunkcyjny zwiazek organiczny ma mas¢ molowa rowna 90 g/mol. W jego
czasteczce stosunek liczby atomow wegla, wodoru i tlenu wynosi 1:2:1.

a) Napisz wzor sumaryczny opisanego zwiazku.

b) Wiedzac, ze zwigzek ten w roztworze wodnym dysocjuje z odszczepieniem jonu
wodorowego oraz ze jego czasteczka jest achiralna, narysuj wzor poélstrukturalny
(grupowy) tego zwiazku.
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Zadanie 2.

Czasteczki glicerolu, kwasu palmitynowego C;sH; COOH 1 kwasu stearynowego
C17H35COOH sa achiralne, ale czasteczki zwiazku powstajacego w reakcji glicerolu z tymi
kwasami moga by¢ chiralne.

Narysuj wzor triglicerydu, zawierajacego reszty kwasow palmitynowego i stearynowego,
ktorego czgsteczki sa chiralne.

Zadanie 3.

Ponizej przedstawiono wzory trzech zwiazkow, ktorych czasteczki maja dwa asymetryczne
atomy wegla.

(|3H20H (leo COOH
H—Cli—OH H—Cli—OH H—?—OH
H—?—OH H—?—OH H—?—OH
CH,OH CH,OH COOH
I 11 111

a) Podaj numer, ktorym oznaczono wzor zwigzku wykazujacego czynnos$¢ optyczna.
Odpowiedz uzasadnij.

Numer zwiazku wykazujacego cZynnoSC OPLYCZNA: .....ccveerveerueerreerueeieeieneeseeesieesseenseensesaesneenns
UZASAANICIIE: ...ttt ettt a e bt e bt et e et e et e eat e ehtesbeenb e e bt e bt ebeeabesaeesanens

Zwiazek II jest cukrem o nazwie D-erytroza.

b) Uzupelnij ponizszy schemat, tak aby otrzymaé wzor diastereoizomeru tego cukru,
ktory nalezy do szeregu konfiguracyjnego L.

CH,OH
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Zadanie 4.
Uzupelnij ponizszy schemat, tak aby przedstawial budowe obu enancjomerow zwigzku
organicznego o wzorze sumarycznym C4H;,0.

Zadanie 5.

Kwas cytrynowy (kwas 2-hydroksypropano-1,2,3-trikarboksylowy) o sktadzie CsHsO7
spelnia wazng funkcje w metabolizmie organizméw jako produkt przejsciowy cyklu Krebsa,
w ktorym ulega izomeryzacji do kwasu izocytrynowego o nastgpujacym wzorze:

COOH

|
HOOC cH _COOH
\$H/ \CH2
OH

Przeanalizuj budowe czgsteczek kwasu cytrynowego i izocytrynowego ze wzgledu na
mozliwos¢ wystapienia enancjomerii (izomerii optycznej). Wpisz w tabeli liczbe
asymetrycznych atoméw wegla w czasteczkach tych kwasow oraz liczbe enancjomerow
(izomerow optycznych) lub zaznacz ich brak.

Liczba asymetrycznych Liczba
Kwas , . .
atomow wegla enancjomerow
cytrynowy
izocytrynowy
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Zadanie 6.
Napisz, czy zwigzek o wzorze polstrukturalnym CH;—CH,—CHBr-CH; wystepuje
w postaci pary enancjomerow. Odpowiedz uzasadnij.

Ocen, czy zwiazek o wzorze CH;—-CHBr-CHCI-CH; wystepuje w formie
diastereoizomerow. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 7.

a)

Ponizej przedstawiono wzory stereochemiczne Fischera trzech zwigzkéw organicznych. Dwa
z nich nie sg optycznie czynne — ich czasteczki nie sg chiralne.

I I I

i C,H CH

2
H OH > :
H,C——Br H——Cl
H OH H,C——Br H——Cl
H ol
C,H; C,Hs
H

Sposrod podanych wzoréow zwiazkow chemicznych wybierz wzory tych, ktore nie sa
optycznie czynne. Wpisz do ponizszej tabeli numery, ktorymi oznaczono te zwigzki,
i w kazdym przypadku uzasadnij swoj wybor.

Numer zwigzku Uzasadnienie wyboru

b)

Ponizej przedstawiono wzor kwasu winowego:
HOOC-CH(OH)-CH(OH)-COOH

Przeanalizuj budowe czasteczki kwasu winowego ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia

stereoizomerii i odpowiedz na ponizsze pytanie. Wpisz TAK albo NIE do tabeli i podaj
uzasadnienie.

Czy obecno$¢ w czasteczce kwasu winowego dwdch asymetrycznych
atoméw wegla upowaznia do sformutowania wniosku, ze istnieja
4 mozliwe odmiany czasteczki tego kwasu (tzw. stereoizomery)?

UZASAANIEIIIE: ..vvvveeiiiiiiieeeeeeeeeeeee ettt et e e et ettt e eeeeeeeseeessse s aaaeeeeeeeeeseesssaassaaaaeereeeeeeenns
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Uzupelnij ponizsze schematy -
stereoizomerdw kwasu winowego bedacych diastereoizomerami.

utworz wzory w projekecji Fischera dwoch

COOH COOH

Zadanie 8.
Czasteczki kwasu 2-hydroksybutanowego sg chiralne.

Uzupelnij ponizszy schemat, tak aby otrzymaé¢ wzory enancjomerow
2-hydroksybutanowego w projekcji Fischera.

kwasu

C,H; C,H;
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Zadanie 9.
Ponizej przedstawiono wzory zwigzkow organicznych w projekcji Fischera.

CHO CH20H CHO CHO
H——OH H——OH HO ——H HO——H
H—OH H———OH HO ——H H—7F—O0H

CH0H CH20H CH20H CH20H

1. 2. 3. 4.

Uzupelnij tabele — wpisz numery, ktérymi oznaczono wzory odpowiednich zwigzkéw.

Wzory zwigzkow lub wzor zwigzku

Para enancjomerow

Para diastereoizomeréw

Zwiazek nieczynny optycznie

Zadanie 10.

Przeprowadzono reakcje addycji, w ktorej zwigzek X o wzorze sumarycznym CsHs
przereagowat z chlorowodorem w stosunku molowym 1:1. W wyniku opisanej przemiany
powstaly dwa zwigzki, z ktérych jeden ma czasteczki chiralne i wystepuje w postaci
enancjomerdw, a czasteczki drugiego zwigzku sg achiralne.

Napisz wzory polstrukturalne (grupowe) obu produktéow reakeji zwigzku X
z chlorowodorem.

Wzor zwigzku, ktorego czasteczKi sg Chiralne: ...........occevievieeiiiiiienierieseeeeeee e

Uzupelnij ponizszy schemat, tak aby przedstawial budowe obu enancjomerow chiralnego
produktu reakcji zwiazku X z chlorowodorem.
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