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Zadanie 1. [Źródło: CKE] 
Część 1 

 
 

Część 2 

 
 

Część 3 

 
 

Część 4. 

 
 
Zadanie 2. [Źródło: CKE] 

 

 

Zadania maturalne CKE – Wiązania Chemiczne 
 

 1 

Zadanie 1. 2008 

 
 
Zadanie 2. 2010 

 
 
Zadanie 3. 2010 

 
 
Zadanie 4. 2011 

 
 
Zadanie 5. 2011 

 

Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 

2

Zadanie 1. (3 pkt) 
Przeanalizuj poáoĪenie selenu w ukáadzie okresowym i okreĞl podstawowe wáaĞciwoĞci 
tego pierwiastka. Uzupeánij poniĪszą tabelĊ. 
 

1. Konfiguracja elektronów walencyjnych atomu selenu w stanie 
podstawowym (z uwzglĊdnieniem podpowáok)  

2. NajniĪszy stopieĔ utlenienia selenu w związkach chemicznych  

3. NajwyĪszy stopieĔ utlenienia selenu w związkach chemicznych  

4. Wzór związku selenu z wodorem  

5. Wzór tlenku, w którym selen przyjmuje najwyĪszy stopieĔ 
utlenienia  

6. Przewidywany charakter chemiczny (zasadowy, amfoteryczny, 
kwasowy, obojĊtny) tlenku selenu, o którym jest mowa w p. 5.  

 
 
Zadanie 2. (2 pkt) 
Związki jonowe zbudowane są z jonów dodatnich i ujemnych, które mogą byü jedno- lub 
wieloatomowe. 
 
Z podanego zbioru wybierz i podkreĞl wzory tych substancji, które są związkami 
jonowymi. 
 

Ba(OH)2        CCl4        CH3COOH        CO2        H3PO4 

KHCO3        Na2SO4        NH4NO3        Rb2O        SO3 

 
 
Zadanie 3. (3 pkt) 
PoniĪej przedstawiono ciąg przemian. 
 

Ca
1

Ca(OH)2

2
CaCO3

3
CaCl2

 
 
Napisz w formie cząsteczkowej równania reakcji oznaczonych numerami 1, 2 i 3. 
 
 
Równanie reakcji 1.: .................................................................................................................... 
 
 
Równanie reakcji 2.: .................................................................................................................... 
 
 
Równanie reakcji 3.: .................................................................................................................... 
 
 

Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 

2

Zadanie 1. (1 pkt) 
Atomy pierwiastka X tworzą jony X

3+
, których konfiguracjĊ elektronową moĪna zapisaü: 

 

1s
2 

2s
2
2p

6 
3s

2
3p

6
3d

10
 

 

Uzupeánij poniĪszą tabelĊ, wpisując symbol pierwiastka X, dane dotyczące jego 
poáoĪenia w ukáadzie okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego (energetycznego) 
s, p lub d, do którego naleĪy pierwiastek X. 
 

Symbol pierwiastka Numer okresu Numer grupy Symbol bloku 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

Zadanie 2. (2 pkt) 
Jednym z pierwszych sztucznie otrzymanych radionuklidów byá izotop azotu 

13

7
N. Powstaá on 

w wyniku napromieniowania izotopu boru 
10

5
B cząstkami Į pochodzącymi z naturalnej 

przemiany promieniotwórczej, jakiej ulega izotop polonu 
210

84
Po. 

 
Napisz równania przemian promieniotwórczych opisanych powyĪej. 
 

Równanie przemiany, jakiej ulega izotop polonu 
210

84
Po: 

 

 

....................................................................................................................................................... 

 

Równanie przemiany, w której powstaje izotop azotu 
13

7
N: 

 

 

....................................................................................................................................................... 

 

 

 

Zadanie 3. (1 pkt) 
PoniĪej podano wzory piĊciu związków chemicznych. 

PodkreĞl te wzory, które przedstawiają związki chemiczne wystĊpujące w postaci 
krysztaáów jonowych (tak jak chlorek sodu), a nie zbiorów cząsteczek. 

CCl4          Li2O          SO2          CS2          BaBr2 

 

Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 

2

Zadanie 1. (1 pkt) 
Atomy pierwiastka X tworzą jony X

3+
, których konfiguracjĊ elektronową moĪna zapisaü: 

 

1s
2 
2s

2
2p

6 
3s

2
3p

6
3d

10
 

 

Uzupeánij poniĪszą tabelĊ, wpisując symbol pierwiastka X, dane dotyczące jego 
poáoĪenia w ukáadzie okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego (energetycznego) 
s, p lub d, do którego naleĪy pierwiastek X. 
 

Symbol pierwiastka Numer okresu Numer grupy Symbol bloku 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

Zadanie 2. (2 pkt) 
Jednym z pierwszych sztucznie otrzymanych radionuklidów byá izotop azotu 

13

7
N. Powstaá on 

w wyniku napromieniowania izotopu boru 
10

5
B cząstkami Į pochodzącymi z naturalnej 

przemiany promieniotwórczej, jakiej ulega izotop polonu 
210

84
Po. 

 
Napisz równania przemian promieniotwórczych opisanych powyĪej. 
 

Równanie przemiany, jakiej ulega izotop polonu 
210

84
Po: 

 

 

....................................................................................................................................................... 

 

Równanie przemiany, w której powstaje izotop azotu 
13

7
N: 

 

 

....................................................................................................................................................... 

 

 

 

Zadanie 3. (1 pkt) 
PoniĪej podano wzory piĊciu związków chemicznych. 

PodkreĞl te wzory, które przedstawiają związki chemiczne wystĊpujące w postaci 
krysztaáów jonowych (tak jak chlorek sodu), a nie zbiorów cząsteczek. 

CCl4          Li2O          SO2          CS2          BaBr2 

 

Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 

2

Zadanie 1. (2 pkt) 
Pewien pierwiastek X tworzy anion prosty o konfiguracji elektronowej atomu argonu.  
W stanie podstawowym w powáoce walencyjnej atomu pierwiastka X dwa orbitale p mają 
niesparowane elektrony. 
 

Napisz symbol pierwiastka X oraz podaj konfiguracjĊ elektronową powáoki walencyjnej 
atomu tego pierwiastka. 
 
Symbol pierwiastka X: ................................................................................................................. 
 
Konfiguracja elektronowa powáoki walencyjnej: ........................................................................ 
 
Zadanie 2. (3 pkt) 
Przeanalizuj budowĊ nastĊpujących cząsteczek i jonów: CH4, H3O � , NH3, CO2 i napisz 
wzór tej drobiny, 
 

a) w której wiąĪąca para elektronowa pochodzi od jednego atomu. 
 
....................................................................................................................................................... 
 

b) w której wszystkie elektrony walencyjne biorą udziaá w tworzeniu wiązaĔ. 
 
....................................................................................................................................................... 
 

c) która ma ksztaát liniowy. 
 
....................................................................................................................................................... 
 
Zadanie 3. (2 pkt) 
PomiĊdzy cząsteczkami, w których obecne są atomy wodoru związane bezpoĞrednio z silnie 
elektroujemnymi atomami niemetalu (fluoru, tlenu, azotu), tworzą siĊ wiązania wodorowe 
mające wpáyw na wáaĞciwoĞci fizyczne związku.  
 

a) SpoĞród związków o wzorach: 
CH3OH,     CH3COCH3,     CH3F,     CH3NH2,     CH3CH3,     CH3Cl  

 wybierz i napisz wzory tych, których cząsteczki tworzą wiązania wodorowe. 
 
 
....................................................................................................................................................... 
 
Wiązania wodorowe utrudniają przejĞcie związku w stan gazowy, poniewaĪ powodują 
asocjacjĊ cząsteczek – áączenie siĊ ich w wiĊksze agregaty. Wiązania te są tym silniejsze, 
im bardziej elektroujemny jest atom niemetalu bĊdący donorem pary elektronowej.  
 

b) Uszereguj związki o wzorach:  
CH3CH3,     CH3NH2,     CH3OH 

 zgodnie ze wzrastającą lotnoĞcią (od najmniejszej do najwiĊkszej). 
 
 
....................................................................................................................................................... 

Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 

2

Zadanie 1. (2 pkt) 
Pewien pierwiastek X tworzy anion prosty o konfiguracji elektronowej atomu argonu.  
W stanie podstawowym w powáoce walencyjnej atomu pierwiastka X dwa orbitale p mają 
niesparowane elektrony. 
 

Napisz symbol pierwiastka X oraz podaj konfiguracjĊ elektronową powáoki walencyjnej 
atomu tego pierwiastka. 
 
Symbol pierwiastka X: ................................................................................................................. 
 
Konfiguracja elektronowa powáoki walencyjnej: ........................................................................ 
 
Zadanie 2. (3 pkt) 
Przeanalizuj budowĊ nastĊpujących cząsteczek i jonów: CH4, H3O � , NH3, CO2 i napisz 
wzór tej drobiny, 
 

a) w której wiąĪąca para elektronowa pochodzi od jednego atomu. 
 
....................................................................................................................................................... 
 

b) w której wszystkie elektrony walencyjne biorą udziaá w tworzeniu wiązaĔ. 
 
....................................................................................................................................................... 
 

c) która ma ksztaát liniowy. 
 
....................................................................................................................................................... 
 
Zadanie 3. (2 pkt) 
PomiĊdzy cząsteczkami, w których obecne są atomy wodoru związane bezpoĞrednio z silnie 
elektroujemnymi atomami niemetalu (fluoru, tlenu, azotu), tworzą siĊ wiązania wodorowe 
mające wpáyw na wáaĞciwoĞci fizyczne związku.  
 

a) SpoĞród związków o wzorach: 
CH3OH,     CH3COCH3,     CH3F,     CH3NH2,     CH3CH3,     CH3Cl  

 wybierz i napisz wzory tych, których cząsteczki tworzą wiązania wodorowe. 
 
 
....................................................................................................................................................... 
 
Wiązania wodorowe utrudniają przejĞcie związku w stan gazowy, poniewaĪ powodują 
asocjacjĊ cząsteczek – áączenie siĊ ich w wiĊksze agregaty. Wiązania te są tym silniejsze, 
im bardziej elektroujemny jest atom niemetalu bĊdący donorem pary elektronowej.  
 

b) Uszereguj związki o wzorach:  
CH3CH3,     CH3NH2,     CH3OH 

 zgodnie ze wzrastającą lotnoĞcią (od najmniejszej do najwiĊkszej). 
 
 
....................................................................................................................................................... 

Zadania maturalne CKE – Wiązania Chemiczne 
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Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 

2

Zadanie 1. (3 pkt) 
Przeanalizuj poáoĪenie selenu w ukáadzie okresowym i okreĞl podstawowe wáaĞciwoĞci 
tego pierwiastka. Uzupeánij poniĪszą tabelĊ. 
 

1. Konfiguracja elektronów walencyjnych atomu selenu w stanie 
podstawowym (z uwzglĊdnieniem podpowáok)  

2. NajniĪszy stopieĔ utlenienia selenu w związkach chemicznych  

3. NajwyĪszy stopieĔ utlenienia selenu w związkach chemicznych  

4. Wzór związku selenu z wodorem  

5. Wzór tlenku, w którym selen przyjmuje najwyĪszy stopieĔ 
utlenienia  

6. Przewidywany charakter chemiczny (zasadowy, amfoteryczny, 
kwasowy, obojĊtny) tlenku selenu, o którym jest mowa w p. 5.  

 
 
Zadanie 2. (2 pkt) 
Związki jonowe zbudowane są z jonów dodatnich i ujemnych, które mogą byü jedno- lub 
wieloatomowe. 
 
Z podanego zbioru wybierz i podkreĞl wzory tych substancji, które są związkami 
jonowymi. 
 

Ba(OH)2        CCl4        CH3COOH        CO2        H3PO4 

KHCO3        Na2SO4        NH4NO3        Rb2O        SO3 

 
 
Zadanie 3. (3 pkt) 
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2
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Napisz w formie cząsteczkowej równania reakcji oznaczonych numerami 1, 2 i 3. 
 
 
Równanie reakcji 1.: .................................................................................................................... 
 
 
Równanie reakcji 2.: .................................................................................................................... 
 
 
Równanie reakcji 3.: .................................................................................................................... 
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Zadanie 1. (1 pkt) 
Atomy pierwiastka X tworzą jony X

3+
, których konfiguracjĊ elektronową moĪna zapisaü: 
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2 
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2
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2
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6
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Uzupeánij poniĪszą tabelĊ, wpisując symbol pierwiastka X, dane dotyczące jego 
poáoĪenia w ukáadzie okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego (energetycznego) 
s, p lub d, do którego naleĪy pierwiastek X. 
 

Symbol pierwiastka Numer okresu Numer grupy Symbol bloku 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

Zadanie 2. (2 pkt) 
Jednym z pierwszych sztucznie otrzymanych radionuklidów byá izotop azotu 

13

7
N. Powstaá on 

w wyniku napromieniowania izotopu boru 
10

5
B cząstkami Į pochodzącymi z naturalnej 

przemiany promieniotwórczej, jakiej ulega izotop polonu 
210

84
Po. 

 
Napisz równania przemian promieniotwórczych opisanych powyĪej. 
 

Równanie przemiany, jakiej ulega izotop polonu 
210

84
Po: 

 

 

....................................................................................................................................................... 

 

Równanie przemiany, w której powstaje izotop azotu 
13

7
N: 

 

 

....................................................................................................................................................... 

 

 

 

Zadanie 3. (1 pkt) 
PoniĪej podano wzory piĊciu związków chemicznych. 

PodkreĞl te wzory, które przedstawiają związki chemiczne wystĊpujące w postaci 
krysztaáów jonowych (tak jak chlorek sodu), a nie zbiorów cząsteczek. 
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2

Zadanie 1. (1 pkt) 
Atomy pierwiastka X tworzą jony X

3+
, których konfiguracjĊ elektronową moĪna zapisaü: 
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2 
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2
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2
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6
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10
 

 

Uzupeánij poniĪszą tabelĊ, wpisując symbol pierwiastka X, dane dotyczące jego 
poáoĪenia w ukáadzie okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego (energetycznego) 
s, p lub d, do którego naleĪy pierwiastek X. 
 

Symbol pierwiastka Numer okresu Numer grupy Symbol bloku 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

Zadanie 2. (2 pkt) 
Jednym z pierwszych sztucznie otrzymanych radionuklidów byá izotop azotu 

13

7
N. Powstaá on 

w wyniku napromieniowania izotopu boru 
10

5
B cząstkami Į pochodzącymi z naturalnej 

przemiany promieniotwórczej, jakiej ulega izotop polonu 
210

84
Po. 

 
Napisz równania przemian promieniotwórczych opisanych powyĪej. 
 

Równanie przemiany, jakiej ulega izotop polonu 
210

84
Po: 

 

 

....................................................................................................................................................... 

 

Równanie przemiany, w której powstaje izotop azotu 
13

7
N: 

 

 

....................................................................................................................................................... 

 

 

 

Zadanie 3. (1 pkt) 
PoniĪej podano wzory piĊciu związków chemicznych. 

PodkreĞl te wzory, które przedstawiają związki chemiczne wystĊpujące w postaci 
krysztaáów jonowych (tak jak chlorek sodu), a nie zbiorów cząsteczek. 

CCl4          Li2O          SO2          CS2          BaBr2 

 

Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 

2

Zadanie 1. (2 pkt) 
Pewien pierwiastek X tworzy anion prosty o konfiguracji elektronowej atomu argonu.  
W stanie podstawowym w powáoce walencyjnej atomu pierwiastka X dwa orbitale p mają 
niesparowane elektrony. 
 

Napisz symbol pierwiastka X oraz podaj konfiguracjĊ elektronową powáoki walencyjnej 
atomu tego pierwiastka. 
 
Symbol pierwiastka X: ................................................................................................................. 
 
Konfiguracja elektronowa powáoki walencyjnej: ........................................................................ 
 
Zadanie 2. (3 pkt) 
Przeanalizuj budowĊ nastĊpujących cząsteczek i jonów: CH4, H3O � , NH3, CO2 i napisz 
wzór tej drobiny, 
 

a) w której wiąĪąca para elektronowa pochodzi od jednego atomu. 
 
....................................................................................................................................................... 
 

b) w której wszystkie elektrony walencyjne biorą udziaá w tworzeniu wiązaĔ. 
 
....................................................................................................................................................... 
 

c) która ma ksztaát liniowy. 
 
....................................................................................................................................................... 
 
Zadanie 3. (2 pkt) 
PomiĊdzy cząsteczkami, w których obecne są atomy wodoru związane bezpoĞrednio z silnie 
elektroujemnymi atomami niemetalu (fluoru, tlenu, azotu), tworzą siĊ wiązania wodorowe 
mające wpáyw na wáaĞciwoĞci fizyczne związku.  
 

a) SpoĞród związków o wzorach: 
CH3OH,     CH3COCH3,     CH3F,     CH3NH2,     CH3CH3,     CH3Cl  

 wybierz i napisz wzory tych, których cząsteczki tworzą wiązania wodorowe. 
 
 
....................................................................................................................................................... 
 
Wiązania wodorowe utrudniają przejĞcie związku w stan gazowy, poniewaĪ powodują 
asocjacjĊ cząsteczek – áączenie siĊ ich w wiĊksze agregaty. Wiązania te są tym silniejsze, 
im bardziej elektroujemny jest atom niemetalu bĊdący donorem pary elektronowej.  
 

b) Uszereguj związki o wzorach:  
CH3CH3,     CH3NH2,     CH3OH 

 zgodnie ze wzrastającą lotnoĞcią (od najmniejszej do najwiĊkszej). 
 
 
....................................................................................................................................................... 

Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 

2

Zadanie 1. (2 pkt) 
Pewien pierwiastek X tworzy anion prosty o konfiguracji elektronowej atomu argonu.  
W stanie podstawowym w powáoce walencyjnej atomu pierwiastka X dwa orbitale p mają 
niesparowane elektrony. 
 

Napisz symbol pierwiastka X oraz podaj konfiguracjĊ elektronową powáoki walencyjnej 
atomu tego pierwiastka. 
 
Symbol pierwiastka X: ................................................................................................................. 
 
Konfiguracja elektronowa powáoki walencyjnej: ........................................................................ 
 
Zadanie 2. (3 pkt) 
Przeanalizuj budowĊ nastĊpujących cząsteczek i jonów: CH4, H3O � , NH3, CO2 i napisz 
wzór tej drobiny, 
 

a) w której wiąĪąca para elektronowa pochodzi od jednego atomu. 
 
....................................................................................................................................................... 
 

b) w której wszystkie elektrony walencyjne biorą udziaá w tworzeniu wiązaĔ. 
 
....................................................................................................................................................... 
 

c) która ma ksztaát liniowy. 
 
....................................................................................................................................................... 
 
Zadanie 3. (2 pkt) 
PomiĊdzy cząsteczkami, w których obecne są atomy wodoru związane bezpoĞrednio z silnie 
elektroujemnymi atomami niemetalu (fluoru, tlenu, azotu), tworzą siĊ wiązania wodorowe 
mające wpáyw na wáaĞciwoĞci fizyczne związku.  
 

a) SpoĞród związków o wzorach: 
CH3OH,     CH3COCH3,     CH3F,     CH3NH2,     CH3CH3,     CH3Cl  

 wybierz i napisz wzory tych, których cząsteczki tworzą wiązania wodorowe. 
 
 
....................................................................................................................................................... 
 
Wiązania wodorowe utrudniają przejĞcie związku w stan gazowy, poniewaĪ powodują 
asocjacjĊ cząsteczek – áączenie siĊ ich w wiĊksze agregaty. Wiązania te są tym silniejsze, 
im bardziej elektroujemny jest atom niemetalu bĊdący donorem pary elektronowej.  
 

b) Uszereguj związki o wzorach:  
CH3CH3,     CH3NH2,     CH3OH 

 zgodnie ze wzrastającą lotnoĞcią (od najmniejszej do najwiĊkszej). 
 
 
....................................................................................................................................................... 

Zadania maturalne CKE – Wiązania Chemiczne 
 

 3 

 
 
Zadanie 8. 2011 

 
 
Zadanie 9. 2011 

 
 
Zadanie 10. 2011 

 

Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 

2

Zadanie 1. (2 pkt) 
Pewien pierwiastek X tworzy anion prosty o konfiguracji elektronowej atomu argonu.  
W stanie podstawowym w powáoce walencyjnej atomu pierwiastka X dwa orbitale p mają 
niesparowane elektrony. 
 

Napisz symbol pierwiastka X oraz podaj konfiguracjĊ elektronową powáoki walencyjnej 
atomu tego pierwiastka. 
 
Symbol pierwiastka X: ................................................................................................................. 
 
Konfiguracja elektronowa powáoki walencyjnej: ........................................................................ 
 
Zadanie 2. (3 pkt) 
Przeanalizuj budowĊ nastĊpujących cząsteczek i jonów: CH4, H3O � , NH3, CO2 i napisz 
wzór tej drobiny, 
 

a) w której wiąĪąca para elektronowa pochodzi od jednego atomu. 
 
....................................................................................................................................................... 
 

b) w której wszystkie elektrony walencyjne biorą udziaá w tworzeniu wiązaĔ. 
 
....................................................................................................................................................... 
 

c) która ma ksztaát liniowy. 
 
....................................................................................................................................................... 
 
Zadanie 3. (2 pkt) 
PomiĊdzy cząsteczkami, w których obecne są atomy wodoru związane bezpoĞrednio z silnie 
elektroujemnymi atomami niemetalu (fluoru, tlenu, azotu), tworzą siĊ wiązania wodorowe 
mające wpáyw na wáaĞciwoĞci fizyczne związku.  
 

a) SpoĞród związków o wzorach: 
CH3OH,     CH3COCH3,     CH3F,     CH3NH2,     CH3CH3,     CH3Cl  

 wybierz i napisz wzory tych, których cząsteczki tworzą wiązania wodorowe. 
 
 
....................................................................................................................................................... 
 
Wiązania wodorowe utrudniają przejĞcie związku w stan gazowy, poniewaĪ powodują 
asocjacjĊ cząsteczek – áączenie siĊ ich w wiĊksze agregaty. Wiązania te są tym silniejsze, 
im bardziej elektroujemny jest atom niemetalu bĊdący donorem pary elektronowej.  
 

b) Uszereguj związki o wzorach:  
CH3CH3,     CH3NH2,     CH3OH 

 zgodnie ze wzrastającą lotnoĞcią (od najmniejszej do najwiĊkszej). 
 
 
....................................................................................................................................................... 

Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 

2

Zadanie 1. (1 pkt) 
Konfiguracja elektronowa atomu arsenu w stanie podstawowym jest nastĊpująca: 

As33 : 1s2 2s22p6 3s23p63d10 4s24p3 

Narysuj klatkowy model rozmieszczenia elektronów walencyjnych atomu arsenu. 

 

 
 
Zadanie 2. (1 pkt) 
Napromieniowanie izotopu 10B cząstkami Į � �4

2 He  wywoáuje reakcjĊ jądrową, której 
przebieg ilustruje schemat:  

nXHeB 1
0

A
Z

4
2

10
5

1

1
�o�  

Powstający w jej wyniku izotop X1

1

A
Z  jest nietrwaáy i samorzutnie ulega przemianie �E  � �0

1e
�  

zgodnie ze schematem: 
��o eYX 0

1
A
Z

A
Z

2

2

1

1
 

 
Podaj symbol pierwiastka Y oraz wartoĞü liczby masowej (A2) izotopu tego pierwiastka, 
powstającego w powyĪej opisanych przemianach.  
 
 
Symbol pierwiastka Y: .....................................   Liczba masowa A2: ......................................... 
 
 
Zadanie 3. (2 pkt) 
Cząsteczka amoniaku ma ksztaát piramidy, co zilustrowano na poniĪszym schemacie. 
 

 
Uzupeánij poniĪsze zdania, podkreĞlając jedno okreĞlenie spoĞród podanych w kaĪdym 
nawiasie. 

1. W cząsteczce amoniaku atomowi azotu przypisuje siĊ hybrydyzacjĊ (  sp   /   sp2   /   sp3  ). 

2. SpoĞród (  dwóch   /   trzech   /   czterech  ) zhybrydyzowanych orbitali atomu azotu jeden 

jest obsadzony przez (  wiąĪącą    /    niewiąĪącą  ) parĊ elektronową. 

Na podstawie: A. BielaĔski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2005 

Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 

3

Zadanie 4. (2 pkt) 
Pierwiastki X i Y leĪą w tej samej grupie ukáadu okresowego, przy czym jeden znajduje siĊ 
w trzecim, a drugi w piątym okresie. ElektroujemnoĞü pierwiastka X jest wiĊksza niĪ 
elektroujemnoĞü pierwiastka Y.  

Oba pierwiastki tworzą związki z wodorem, których wartoĞci temperatury topnienia i wrzenia 
(pod ciĞnieniem atmosferycznym) podano w tabeli. 

 Temperatura 
topnienia, ºC 

Temperatura 
wrzenia, ºC 

Wodorek pierwiastka X – 85,4 – 60,2 

Wodorek pierwiastka Y – 51,0  – 2,1 

Wodorki obu pierwiastków rozpuszczają siĊ w wodzie, tworząc roztwory o odczynie 
kwasowym. 

a) Na podstawie danych zawartych w tabeli okreĞl stan skupienia wodorków obu 
pierwiastków w temperaturze pokojowej i pod ciĞnieniem atmosferycznym. 

 
 Stan skupienia 

Wodorek pierwiastka X  

Wodorek pierwiastka Y  
 
NajwyĪszy stopieĔ utlenienia pierwiastków X i Y jest taki sam. Tlenek, w którym pierwiastek 
X przyjmuje swój najwyĪszy stopieĔ utlenienia, jest bezwodnikiem kwasu bardzo mocnego, 
zaĞ analogiczny tlenek pierwiastka Y jest bezwodnikiem kwasu bardzo sáabego. 
 
b) Korzystając z powyĪszych informacji, napisz, w którym okresie leĪy pierwiastek X,  

a w którym pierwiastek Y, oraz okreĞl przynaleĪnoĞü obu pierwiastków 
do konfiguracyjnego (energetycznego) bloku ukáadu okresowego (s, p lub d). 

 
Pierwiastek X leĪy w okresie .......................... , a pierwiastek Y leĪy w okresie ......................  
 
Blok energetyczny: ..........................................  
 
 
 
Zadanie 5. (1 pkt) 
Z podanego zbioru wybierz i podkreĞl wzory wszystkich substancji, które nie są jonowe. 
 

CO2         N2         Na2CO3         NaOH         NO2         NH4Cl 

Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 

2

Zadanie 1. (2 pkt)  
Uzupeánij poniĪszą tabelĊ, wpisując w odpowiednie miejsca symbol pierwiastka, peáną 
konfiguracjĊ elektronową atomu w stanie podstawowym, liczbĊ elektronów 
walencyjnych oraz symbol bloku konfiguracyjnego (energetycznego). 
 

Symbol 
pierwiastka 

Peána konfiguracja 
elektronowa 

Liczba elektronów 
walencyjnych Symbol bloku 

Mn    

 1s22s22p63s23p63d104s24p5   

 
Zadanie 2. (2 pkt) 
Uzupeánij schematy ilustrujące przebieg reakcji jądrowych. 
 

35
17 Cl + 

 

��o  
35
16S + 1

1p  

 
 

244
94 Pu  + 16

8O ��o  

 

+ 5 1
0 n  

 
Zadanie 3. (1 pkt)  
Chlorek sodu jest związkiem jonowym, a etan związkiem kowalencyjnym. 
 
Podziel poniĪsze informacje na charakteryzujące chlorek sodu oraz charakteryzujące 
etan. Wpisz litery (a–f) w odpowiednie miejsca tabeli.  
a) Bardzo sáabo rozpuszcza siĊ w wodzie, a dobrze w rozpuszczalnikach niepolarnych. 
b) Jego temperatura topnienia wynosi –183 ºC, a temperatura wrzenia –89 ºC. 
c) Jego temperatura topnienia wynosi 801 ºC, a temperatura wrzenia 1413 ºC. 
d) W stanie stopionym i w roztworze wodnym przewodzi prąd elektryczny. 
e) Nie ulega dysocjacji jonowej pod wpáywem wody. 
f) Zbudowany jest z jonów dodatnich i ujemnych rozmieszczonych w sposób 

uporządkowany w sieci przestrzennej. 
 
 

Chlorek sodu Etan 
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Zadanie 8. 2011 

 
 
Zadanie 9. 2011 

 
 
Zadanie 10. 2011 

 

Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 

2

Zadanie 1. (2 pkt) 
Pewien pierwiastek X tworzy anion prosty o konfiguracji elektronowej atomu argonu.  
W stanie podstawowym w powáoce walencyjnej atomu pierwiastka X dwa orbitale p mają 
niesparowane elektrony. 
 

Napisz symbol pierwiastka X oraz podaj konfiguracjĊ elektronową powáoki walencyjnej 
atomu tego pierwiastka. 
 
Symbol pierwiastka X: ................................................................................................................. 
 
Konfiguracja elektronowa powáoki walencyjnej: ........................................................................ 
 
Zadanie 2. (3 pkt) 
Przeanalizuj budowĊ nastĊpujących cząsteczek i jonów: CH4, H3O � , NH3, CO2 i napisz 
wzór tej drobiny, 
 

a) w której wiąĪąca para elektronowa pochodzi od jednego atomu. 
 
....................................................................................................................................................... 
 

b) w której wszystkie elektrony walencyjne biorą udziaá w tworzeniu wiązaĔ. 
 
....................................................................................................................................................... 
 

c) która ma ksztaát liniowy. 
 
....................................................................................................................................................... 
 
Zadanie 3. (2 pkt) 
PomiĊdzy cząsteczkami, w których obecne są atomy wodoru związane bezpoĞrednio z silnie 
elektroujemnymi atomami niemetalu (fluoru, tlenu, azotu), tworzą siĊ wiązania wodorowe 
mające wpáyw na wáaĞciwoĞci fizyczne związku.  
 

a) SpoĞród związków o wzorach: 
CH3OH,     CH3COCH3,     CH3F,     CH3NH2,     CH3CH3,     CH3Cl  

 wybierz i napisz wzory tych, których cząsteczki tworzą wiązania wodorowe. 
 
 
....................................................................................................................................................... 
 
Wiązania wodorowe utrudniają przejĞcie związku w stan gazowy, poniewaĪ powodują 
asocjacjĊ cząsteczek – áączenie siĊ ich w wiĊksze agregaty. Wiązania te są tym silniejsze, 
im bardziej elektroujemny jest atom niemetalu bĊdący donorem pary elektronowej.  
 

b) Uszereguj związki o wzorach:  
CH3CH3,     CH3NH2,     CH3OH 

 zgodnie ze wzrastającą lotnoĞcią (od najmniejszej do najwiĊkszej). 
 
 
....................................................................................................................................................... 

Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 

2

Zadanie 1. (1 pkt) 
Konfiguracja elektronowa atomu arsenu w stanie podstawowym jest nastĊpująca: 

As33 : 1s2 2s22p6 3s23p63d10 4s24p3 

Narysuj klatkowy model rozmieszczenia elektronów walencyjnych atomu arsenu. 

 

 
 
Zadanie 2. (1 pkt) 
Napromieniowanie izotopu 10B cząstkami Į � �4

2 He  wywoáuje reakcjĊ jądrową, której 
przebieg ilustruje schemat:  

nXHeB 1
0

A
Z

4
2
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5

1

1
�o�  

Powstający w jej wyniku izotop X1

1

A
Z  jest nietrwaáy i samorzutnie ulega przemianie �E  � �0

1e
�  

zgodnie ze schematem: 
��o eYX 0

1
A
Z

A
Z

2

2

1

1
 

 
Podaj symbol pierwiastka Y oraz wartoĞü liczby masowej (A2) izotopu tego pierwiastka, 
powstającego w powyĪej opisanych przemianach.  
 
 
Symbol pierwiastka Y: .....................................   Liczba masowa A2: ......................................... 
 
 
Zadanie 3. (2 pkt) 
Cząsteczka amoniaku ma ksztaát piramidy, co zilustrowano na poniĪszym schemacie. 
 

 
Uzupeánij poniĪsze zdania, podkreĞlając jedno okreĞlenie spoĞród podanych w kaĪdym 
nawiasie. 

1. W cząsteczce amoniaku atomowi azotu przypisuje siĊ hybrydyzacjĊ (  sp   /   sp2   /   sp3  ). 

2. SpoĞród (  dwóch   /   trzech   /   czterech  ) zhybrydyzowanych orbitali atomu azotu jeden 

jest obsadzony przez (  wiąĪącą    /    niewiąĪącą  ) parĊ elektronową. 

Na podstawie: A. BielaĔski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2005 

Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 

3

Zadanie 4. (2 pkt) 
Pierwiastki X i Y leĪą w tej samej grupie ukáadu okresowego, przy czym jeden znajduje siĊ 
w trzecim, a drugi w piątym okresie. ElektroujemnoĞü pierwiastka X jest wiĊksza niĪ 
elektroujemnoĞü pierwiastka Y.  

Oba pierwiastki tworzą związki z wodorem, których wartoĞci temperatury topnienia i wrzenia 
(pod ciĞnieniem atmosferycznym) podano w tabeli. 

 Temperatura 
topnienia, ºC 

Temperatura 
wrzenia, ºC 

Wodorek pierwiastka X – 85,4 – 60,2 

Wodorek pierwiastka Y – 51,0  – 2,1 

Wodorki obu pierwiastków rozpuszczają siĊ w wodzie, tworząc roztwory o odczynie 
kwasowym. 

a) Na podstawie danych zawartych w tabeli okreĞl stan skupienia wodorków obu 
pierwiastków w temperaturze pokojowej i pod ciĞnieniem atmosferycznym. 

 
 Stan skupienia 

Wodorek pierwiastka X  

Wodorek pierwiastka Y  
 
NajwyĪszy stopieĔ utlenienia pierwiastków X i Y jest taki sam. Tlenek, w którym pierwiastek 
X przyjmuje swój najwyĪszy stopieĔ utlenienia, jest bezwodnikiem kwasu bardzo mocnego, 
zaĞ analogiczny tlenek pierwiastka Y jest bezwodnikiem kwasu bardzo sáabego. 
 
b) Korzystając z powyĪszych informacji, napisz, w którym okresie leĪy pierwiastek X,  

a w którym pierwiastek Y, oraz okreĞl przynaleĪnoĞü obu pierwiastków 
do konfiguracyjnego (energetycznego) bloku ukáadu okresowego (s, p lub d). 

 
Pierwiastek X leĪy w okresie .......................... , a pierwiastek Y leĪy w okresie ......................  
 
Blok energetyczny: ..........................................  
 
 
 
Zadanie 5. (1 pkt) 
Z podanego zbioru wybierz i podkreĞl wzory wszystkich substancji, które nie są jonowe. 
 

CO2         N2         Na2CO3         NaOH         NO2         NH4Cl 

Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 

2

Zadanie 1. (2 pkt)  
Uzupeánij poniĪszą tabelĊ, wpisując w odpowiednie miejsca symbol pierwiastka, peáną 
konfiguracjĊ elektronową atomu w stanie podstawowym, liczbĊ elektronów 
walencyjnych oraz symbol bloku konfiguracyjnego (energetycznego). 
 

Symbol 
pierwiastka 

Peána konfiguracja 
elektronowa 

Liczba elektronów 
walencyjnych Symbol bloku 

Mn    

 1s22s22p63s23p63d104s24p5   

 
Zadanie 2. (2 pkt) 
Uzupeánij schematy ilustrujące przebieg reakcji jądrowych. 
 

35
17 Cl + 

 

��o  
35
16S + 1

1p  

 
 

244
94 Pu  + 16

8O ��o  

 

+ 5 1
0 n  

 
Zadanie 3. (1 pkt)  
Chlorek sodu jest związkiem jonowym, a etan związkiem kowalencyjnym. 
 
Podziel poniĪsze informacje na charakteryzujące chlorek sodu oraz charakteryzujące 
etan. Wpisz litery (a–f) w odpowiednie miejsca tabeli.  
a) Bardzo sáabo rozpuszcza siĊ w wodzie, a dobrze w rozpuszczalnikach niepolarnych. 
b) Jego temperatura topnienia wynosi –183 ºC, a temperatura wrzenia –89 ºC. 
c) Jego temperatura topnienia wynosi 801 ºC, a temperatura wrzenia 1413 ºC. 
d) W stanie stopionym i w roztworze wodnym przewodzi prąd elektryczny. 
e) Nie ulega dysocjacji jonowej pod wpáywem wody. 
f) Zbudowany jest z jonów dodatnich i ujemnych rozmieszczonych w sposób 

uporządkowany w sieci przestrzennej. 
 
 

Chlorek sodu Etan 
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Zadanie 11. 2011 

 
 
Zadanie 12. 2012 

 
 
Zadanie 13. 2012 

 

Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 

2

Zadanie 1. (2 pkt)  
Uzupeánij poniĪszą tabelĊ, wpisując w odpowiednie miejsca symbol pierwiastka, peáną 
konfiguracjĊ elektronową atomu w stanie podstawowym, liczbĊ elektronów 
walencyjnych oraz symbol bloku konfiguracyjnego (energetycznego). 
 

Symbol 
pierwiastka 

Peána konfiguracja 
elektronowa 

Liczba elektronów 
walencyjnych Symbol bloku 

Mn    

 1s22s22p63s23p63d104s24p5   

 
Zadanie 2. (2 pkt) 
Uzupeánij schematy ilustrujące przebieg reakcji jądrowych. 
 

35
17 Cl + 

 

��o  
35
16S + 1

1p  

 
 

244
94 Pu  + 16

8O ��o  

 

+ 5 1
0 n  

 
Zadanie 3. (1 pkt)  
Chlorek sodu jest związkiem jonowym, a etan związkiem kowalencyjnym. 
 
Podziel poniĪsze informacje na charakteryzujące chlorek sodu oraz charakteryzujące 
etan. Wpisz litery (a–f) w odpowiednie miejsca tabeli.  
a) Bardzo sáabo rozpuszcza siĊ w wodzie, a dobrze w rozpuszczalnikach niepolarnych. 
b) Jego temperatura topnienia wynosi –183 ºC, a temperatura wrzenia –89 ºC. 
c) Jego temperatura topnienia wynosi 801 ºC, a temperatura wrzenia 1413 ºC. 
d) W stanie stopionym i w roztworze wodnym przewodzi prąd elektryczny. 
e) Nie ulega dysocjacji jonowej pod wpáywem wody. 
f) Zbudowany jest z jonów dodatnich i ujemnych rozmieszczonych w sposób 

uporządkowany w sieci przestrzennej. 
 
 

Chlorek sodu Etan 

  
Egzamin maturalny z chemii 

Poziom rozszerzony 
3

Zadanie 4. (1 pkt)  
PoniĪej przedstawiono wzory wybranych substancji. 
 

SO2            O2           K2O            CuO 
 
Uszereguj wymienione substancje wedáug wzrostu charakteru jonowego wystĊpujących 
w nich wiązaĔ. 

....................................................................................................................................................... 
 
 
Zadanie 5. (2 pkt) 
Na 8,0 gramów stopu miedzi i cynku podziaáano nadmiarem rozcieĔczonego kwasu solnego. 
Otrzymano 1,0 dm3 wodoru w przeliczeniu na warunki normalne.  
Oblicz w procentach masowych zawartoĞü miedzi oraz cynku w stopie. Wyniki podaj 
z dokáadnoĞcią do jednego miejsca po przecinku. 
 
Obliczenia: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
OdpowiedĨ: 

 
 
Zadanie 6. (1 pkt)  
Wybierz te informacje, które dotyczą Īelaza, i napisz litery, którymi je oznaczono. 
 
a) Jest skáadnikiem wielu mineraáów, np. magnetytu i hematytu. 
b) Reaguje z rozcieĔczonym kwasem siarkowym(VI). 
c) W wyniku dziaáania czynników atmosferycznych ulega pasywacji. 
d) W wilgotnym powietrzu ulega korozji. 
e) Jest skáadnikiem hemoglobiny. 
f) Gwaátownie reaguje z wodą, tworząc wodorotlenek. 
 
 
....................................................................................................................................................... 
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Zadanie 1. (1 pkt) 
Atomy pierwiastka X tworzą kationy X2+ o nastĊpującej konfiguracji elektronowej: 
 

1s2 2s22p6 3s23p63d10 

 
Podaj symbol pierwiastka X, okreĞl jego poáoĪenie w ukáadzie okresowym i blok 
energetyczny (konfiguracyjny), do którego pierwiastek ten naleĪy. 

Symbol pierwiastka Numer okresu Numer grupy Symbol bloku 

    

 
 
 
Zadanie 2. (1 pkt) 
Pewien orbital atomowy opisują liczby kwantowe o nastĊpujących wartoĞciach: 
 
gáówna liczba kwantowa n = 4 
poboczna liczba kwantowa l = 2 
magnetyczna liczba kwantowa ml = 0 
 
Uzupeánij poniĪsze zdanie, wybierając symbol podpowáoki, do której naleĪy ten orbital, 
oraz maksymalną liczbĊ elektronów na tej podpowáoce. PodkreĞl wybrany symbol 
podpowáoki i liczbĊ elektronów. 
 
Opisany orbital naleĪy do podpowáoki (  4s  /  4p  /  4d  /  4f  ), na której maksymalna liczba 

elektronów wynosi (  2  /  6  /  10  /  14  ). 

 
 
Zadanie 3. (1 pkt) 
PoniĪej przedstawiono wzory elektronowe dwóch cząsteczek. 

Wzór I Wzór II 

  
 
OkreĞl liczbĊ wiązaĔ ı i ʌ w cząsteczkach, których budowĊ elektronową ilustrują oba 
wzory. 

 Wzór I Wzór II 

Liczba wiązaĔ ı   

Liczba wiązaĔ ʌ   
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Zadanie 7. (2 pkt)   
a) Napisz wzór elektronowy dichlorku karbonylu (fosgenu) COCl2 i wzór elektronowy 

kwasu metanowego (mrówkowego). 

Wzór elektronowy dichlorku karbonylu Wzór elektronowy kwasu metanowego 
 
 
 
 
 

 

 
b) Podaj liczbĊ wolnych (niewiąĪących) par elektronowych oraz liczbĊ wiązaĔ ı i ʌ 

w cząsteczkach tych związków. 

 Liczba  

Nazwa związku wolnych (niewiąĪących) 
 par elektronowych  wiązaĔ ı wiązaĔ ʌ 

dichlorek karbonylu    

kwas metanowy    

 
Zadanie 8. (2 pkt)    
Amoniak otrzymuje siĊ na skalĊ przemysáową w wyniku bezpoĞredniej syntezy azotu 
z wodorem w obecnoĞci katalizatora, pod zwiĊkszonym ciĞnieniem i w temperaturze 773 K, 
zgodnie z równaniem: 

N2 + 3H2 katalizator, p,T�����o  2NH3 

Przygotowano stechiometryczną mieszaninĊ azotu z wodorem i zainicjowano reakcjĊ, którą 
przerwano, gdy przereagowaáo 20% objĊtoĞciowych azotu uĪytego do syntezy. 
Oblicz w procentach objĊtoĞciowych skáad mieszaniny poreakcyjnej, w chwili, gdy 
przerwano reakcjĊ. Wynik podaj z dokáadnoĞcią do pierwszego miejsca po przecinku. 
 
Obliczenia: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
OdpowiedĨ:  
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Zadanie 11. (1 pkt)   
SpoĞród cząsteczek i jonów o poniĪszych wzorach wybierz i podkreĞl wzory tych, które 
mogáyby peániü funkcjĊ donorów pary elektronowej podczas tworzenia wiązania 
koordynacyjnego. 

CH4 H2O NH �
4  NH3 

 
 
Zadanie 12. (3 pkt)   
W trzech zlewkach rozpuszczono w wodzie trzy róĪne sole w temperaturze 20 ºC. W dwóch 
probówkach powstaáy roztwory nasycone, a w jednej – roztwór nienasycony. Przebieg 
doĞwiadczenia zilustrowano na poniĪszym schemacie. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RozpuszczalnoĞü tych soli w wodzie w temperaturze 20 ºC podano w tabeli.  
 

RozpuszczalnoĞü, g na 100 g H2O 

NaNO3 Pb(NO3)2 NaNO2 

87,2 55,7 82,0 

Na podstawie: Witold Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 1997. 

a) Podaj numer zlewki, w której otrzymano roztwór nienasycony. 
 
Roztwór nienasycony otrzymano w zlewce nr .......................................................................... . 
 
b) Oblicz stĊĪenie, wyraĪone w procentach masowych, tego z dwóch roztworów 

nasyconych, który ma wyĪsze stĊĪenie. Wynik podaj z dokáadnoĞcią do liczby 
caákowitej. 

 

Obliczenia: 

 

 

 

 

 

OdpowiedĨ: 

 

    I 

      43 g NaNO3 

            50 g H2O 

   II 

    43 g Pb(NO3)2 

            50 g H2O 

  III 

    43 g NaNO2 

            50 g H2O 

 

Strona 3 z 20 
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Zadanie 4. (0–1) 
Ustal i wpisz do tabeli, jaki rodzaj wiązania (kowalencyjne niespolaryzowane, 
kowalencyjne spolaryzowane, jonowe) wystĊpuje w wymienionych związkach.  
 
 CBr4 CaBr2 HBr 

Rodzaj wiązania    

 
Zadanie 5. 
Budowa cząsteczki tlenku siarki(VI) jest skomplikowana. PoniĪej przedstawiono jeden ze 
wzorów opisujących strukturĊ elektronową SO3. 
 

O

S
O O

 
 

Zadanie 5.1. (0–1) 
OkreĞl typ hybrydyzacji orbitali atomu siarki (sp, sp2, sp3) i geometriĊ cząsteczki 
(liniowa, páaska, tetraedryczna). 
 
Typ hybrydyzacji: ........................................................................................................................ 
 
Geometria: .................................................................................................................................... 
 
Zadanie 5.2. (0–1) 
Napisz, ile wiązaĔ σ i ʌ wystĊpuje w cząsteczce SO3 o przedstawionej powyĪej 
strukturze. 
 
Liczba wiązaĔ σ: .................................                           Liczba wiązaĔ ʌ: ................................. 
 
Zadanie 6. (0–1) 
Substancje o tym samym typie wzoru chemicznego, tworzące ten sam typ sieci przestrzennej  
i o takich samych lub bardzo zbliĪonych rozmiarach komórki elementarnej, nazywamy 
substancjami izomorficznymi. Mogą one tworzyü roztwory staáe, czyli krysztaáy mieszane. 
Tworzenie krysztaáów mieszanych polega na tym, Īe atomy lub jony wykazujące taki sam 
áadunek oraz zbliĪone rozmiary mogą siĊ wzajemnie zastĊpowaü w sieci przestrzennej. 
KCl i KBr mają identyczne sieci przestrzenne i wykazują zdolnoĞü tworzenia staáych 
roztworów. Natomiast w przypadku KCl i NaCl izomorfizm nie wystĊpuje mimo tego samego 
typu sieci. 
W tabeli podano wielkoĞci promienia jonowego czterech jonów. 
 

Cl −  
181 pm 

Br −  
196 pm 

K +  
138 pm 

Na +  
102 pm 

Na podstawie: A. BielaĔski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2002. 
 
WyjaĞnij, dlaczego chlorek potasu i chlorek sodu nie mogą tworzyü krysztaáów 
mieszanych. 
 
....................................................................................................................................................... 
 

Wypeánia 
egzaminator 

Nr zadania 1. 2. 3. 4. 5.1. 5.2. 6. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1 1 
Uzyskana liczba pkt        
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Zadanie 5.1. (0–1) 
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Tworzenie krysztaáów mieszanych polega na tym, Īe atomy lub jony wykazujące taki sam 
áadunek oraz zbliĪone rozmiary mogą siĊ wzajemnie zastĊpowaü w sieci przestrzennej. 
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roztworów. Natomiast w przypadku KCl i NaCl izomorfizm nie wystĊpuje mimo tego samego 
typu sieci. 
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Uzyskana liczba pkt        
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Zadanie 4. (0–1) 
Ustal i wpisz do tabeli, jaki rodzaj wiązania (kowalencyjne niespolaryzowane, 
kowalencyjne spolaryzowane, jonowe) wystĊpuje w wymienionych związkach.  
 
 CBr4 CaBr2 HBr 

Rodzaj wiązania    

 
Zadanie 5. 
Budowa cząsteczki tlenku siarki(VI) jest skomplikowana. PoniĪej przedstawiono jeden ze 
wzorów opisujących strukturĊ elektronową SO3. 
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Zadanie 5.1. (0–1) 
OkreĞl typ hybrydyzacji orbitali atomu siarki (sp, sp2, sp3) i geometriĊ cząsteczki 
(liniowa, páaska, tetraedryczna). 
 
Typ hybrydyzacji: ........................................................................................................................ 
 
Geometria: .................................................................................................................................... 
 
Zadanie 5.2. (0–1) 
Napisz, ile wiązaĔ σ i ʌ wystĊpuje w cząsteczce SO3 o przedstawionej powyĪej 
strukturze. 
 
Liczba wiązaĔ σ: .................................                           Liczba wiązaĔ ʌ: ................................. 
 
Zadanie 6. (0–1) 
Substancje o tym samym typie wzoru chemicznego, tworzące ten sam typ sieci przestrzennej  
i o takich samych lub bardzo zbliĪonych rozmiarach komórki elementarnej, nazywamy 
substancjami izomorficznymi. Mogą one tworzyü roztwory staáe, czyli krysztaáy mieszane. 
Tworzenie krysztaáów mieszanych polega na tym, Īe atomy lub jony wykazujące taki sam 
áadunek oraz zbliĪone rozmiary mogą siĊ wzajemnie zastĊpowaü w sieci przestrzennej. 
KCl i KBr mają identyczne sieci przestrzenne i wykazują zdolnoĞü tworzenia staáych 
roztworów. Natomiast w przypadku KCl i NaCl izomorfizm nie wystĊpuje mimo tego samego 
typu sieci. 
W tabeli podano wielkoĞci promienia jonowego czterech jonów. 
 

Cl −  
181 pm 

Br −  
196 pm 

K +  
138 pm 

Na +  
102 pm 

Na podstawie: A. BielaĔski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2002. 
 
WyjaĞnij, dlaczego chlorek potasu i chlorek sodu nie mogą tworzyü krysztaáów 
mieszanych. 
 
....................................................................................................................................................... 
 

Wypeánia 
egzaminator 

Nr zadania 1. 2. 3. 4. 5.1. 5.2. 6. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1 1 
Uzyskana liczba pkt        
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Zadanie 7. (0–1) 
PoniĪej przedstawiono model struktury wody w stanie staáym. 
 
 

Uzupeánij zdania opisujące budowĊ i wáaĞciwoĞci lodu. PodkreĞl wáaĞciwe okreĞlenie 
spoĞród wymienionych w kaĪdym nawiasie. 
 
W wodzie w stanie staáym, czyli w lodzie, kaĪda cząsteczka wody związana jest wiązaniami 

(kowalencyjnymi  /  kowalencyjnymi spolaryzowanymi  /  wodorowymi  /  jonowymi) 

z czterema innymi cząsteczkami wody leĪącymi w naroĪach czworoĞcianu foremnego. 

Tworzy siĊ w ten sposób luĨna sieü cząsteczkowa o strukturze 

(diagonalnej  /  trygonalnej  /  tetraedrycznej), która pĊka, gdy lód siĊ topi, choü pozostają 

po niej skupiska zawierające 30 i wiĊcej cząsteczek. W ciekáej wodzie cząsteczki zajmują 

przestrzeĔ mniejszą niĪ w sieci krystalicznej, a zatem woda o temperaturze zamarzania ma 

gĊstoĞü (wiĊkszą  /  mniejszą) niĪ lód. Dlatego lód (tonie w  /  páywa po) wodzie. 

Na podstawie: K.-H. Lautenschläger, W. Schröter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii, 
Warszawa 2007. 

 
Zadanie 8. (0–2) 
Do szczelnego zbiornika wprowadzono wodór oraz tlen i zainicjowano reakcjĊ. Po jej 
zakoĔczeniu naczynie zawieraáo wyáącznie 0,9 g wody. 
 
Napisz, w jakim stosunku objĊtoĞciowym i masowym zmieszano wodór z tlenem 
w zbiorniku, a takĪe podaj, ile gramów wodoru i ile gramów tlenu znajdowaáo siĊ  
w naczyniu przed zainicjowaniem reakcji. 
 
 
Stosunek objĊtoĞciowy V wodoru : V tlenu =  ......................................................................................  
 
 
Stosunek masowy m wodoru : m tlenu =  .............................................................................................  
 
 
Masa wodoru przed zainicjowaniem reakcji m wodoru =  ................................................................  
 
 
Masa tlenu przed zainicjowaniem reakcji m tlenu =  .......................................................................  
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Zadanie 17. (2 pkt) 
Napisz w formie cząsteczkowej równanie reakcji jodu z wodą oraz podaj wzór 
utleniacza i reduktora. 
 

Równanie reakcji:  ........................................................................................................................  
 

Wzór utleniacza:  ..........................................    Wzór reduktora:  .................................................  
 
 
 
Zadanie 18. (2 pkt) 
PoniĪej przedstawiono schemat reakcji kwasu jodowego(I) z etanolem. 

3 2 2 3 3 2HIO CH CH OH I CH CHO I H H O− ++ + → + + +  

Napisz w formie jonowej z uwzglĊdnieniem oddawanych lub pobieranych elektronów 
(zapis jonowo-elektronowy) równanie reakcji redukcji i równanie reakcji utleniania 
zachodzących podczas tej przemiany. 
 
Równanie reakcji redukcji: 
 
 
 ......................................................................................................................................................  
 
Równanie reakcji utlenienia: 
 
 
 ......................................................................................................................................................  
 
 
 
Zadanie 19. (1 pkt) 
Narysuj wzór elektronowy kwasu jodowego(I) HIO. Zaznacz kreskami wiązania 
chemiczne i wolne pary elektronowe. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Wypeánia 
egzaminator 

Nr zadania 15. 16. 17. 18. 19. 
Maks. liczba pkt 2 1 2 2 1 
Uzyskana liczba pkt      
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Zadanie 4. (0–1) 
Ustal i wpisz do tabeli, jaki rodzaj wiązania (kowalencyjne niespolaryzowane, 
kowalencyjne spolaryzowane, jonowe) wystĊpuje w wymienionych związkach.  
 
 CBr4 CaBr2 HBr 

Rodzaj wiązania    

 
Zadanie 5. 
Budowa cząsteczki tlenku siarki(VI) jest skomplikowana. PoniĪej przedstawiono jeden ze 
wzorów opisujących strukturĊ elektronową SO3. 
 

O

S
O O

 
 

Zadanie 5.1. (0–1) 
OkreĞl typ hybrydyzacji orbitali atomu siarki (sp, sp2, sp3) i geometriĊ cząsteczki 
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Geometria: .................................................................................................................................... 
 
Zadanie 5.2. (0–1) 
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strukturze. 
 
Liczba wiązaĔ σ: .................................                           Liczba wiązaĔ ʌ: ................................. 
 
Zadanie 6. (0–1) 
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i o takich samych lub bardzo zbliĪonych rozmiarach komórki elementarnej, nazywamy 
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Tworzenie krysztaáów mieszanych polega na tym, Īe atomy lub jony wykazujące taki sam 
áadunek oraz zbliĪone rozmiary mogą siĊ wzajemnie zastĊpowaü w sieci przestrzennej. 
KCl i KBr mają identyczne sieci przestrzenne i wykazują zdolnoĞü tworzenia staáych 
roztworów. Natomiast w przypadku KCl i NaCl izomorfizm nie wystĊpuje mimo tego samego 
typu sieci. 
W tabeli podano wielkoĞci promienia jonowego czterech jonów. 
 

Cl −  
181 pm 

Br −  
196 pm 

K +  
138 pm 

Na +  
102 pm 

Na podstawie: A. BielaĔski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2002. 
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....................................................................................................................................................... 
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egzaminator 

Nr zadania 1. 2. 3. 4. 5.1. 5.2. 6. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1 1 
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Zadanie 17. (2 pkt) 
Napisz w formie cząsteczkowej równanie reakcji jodu z wodą oraz podaj wzór 
utleniacza i reduktora. 
 

Równanie reakcji:  ........................................................................................................................  
 

Wzór utleniacza:  ..........................................    Wzór reduktora:  .................................................  
 
 
 
Zadanie 18. (2 pkt) 
PoniĪej przedstawiono schemat reakcji kwasu jodowego(I) z etanolem. 

3 2 2 3 3 2HIO CH CH OH I CH CHO I H H O− ++ + → + + +  

Napisz w formie jonowej z uwzglĊdnieniem oddawanych lub pobieranych elektronów 
(zapis jonowo-elektronowy) równanie reakcji redukcji i równanie reakcji utleniania 
zachodzących podczas tej przemiany. 
 
Równanie reakcji redukcji: 
 
 
 ......................................................................................................................................................  
 
Równanie reakcji utlenienia: 
 
 
 ......................................................................................................................................................  
 
 
 
Zadanie 19. (1 pkt) 
Narysuj wzór elektronowy kwasu jodowego(I) HIO. Zaznacz kreskami wiązania 
chemiczne i wolne pary elektronowe. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Wypeánia 
egzaminator 

Nr zadania 15. 16. 17. 18. 19. 
Maks. liczba pkt 2 1 2 2 1 
Uzyskana liczba pkt      
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Zadanie 4. (0–1) 
Elektronami walencyjnymi atomów pierwiastków z bloków s i p są elektrony podpowáoki s 
lub elektrony podpowáoki s i podpowáoki p zewnĊtrznej powáoki elektronowej. Elektronami 
walencyjnymi atomów pierwiastków z bloku d mogą byü ponadto elektrony nienaleĪące do 
najwyĪszego poziomu energetycznego. 

Wpisz do tabeli symbole pierwiastków chemicznych, których atomy w stanie 
podstawowym mają poniĪej przedstawione konfiguracje elektronów walencyjnych. 

Konfiguracja elektronów walencyjnych 7s 1 6s 26p 3 3d 54s 2 

Symbol pierwiastka    

 
Zadanie 5.  
 
Zadanie 5.1. (0–1) 
OkreĞl liczbĊ kationów wapnia znajdujących siĊ w krysztale chlorku wapnia, w którym 
obecnych jest 1,204 · 1024 anionów chlorkowych. 
 
 ......................................................................................................................................................  
 
Zadanie 5.2. (0–1) 
WyjaĞnij, dlaczego promieĔ kationu wapnia jest mniejszy od promienia atomu wapnia. 
 
 ......................................................................................................................................................  
 
 ......................................................................................................................................................  
 
 ......................................................................................................................................................  
 
 ......................................................................................................................................................  
 
 ......................................................................................................................................................  
 
Zadanie 6. (0í2) 
Zgodnie z prawem okresowoĞci w kaĪdej z grup ukáadu okresowego znajdują siĊ pierwiastki 
o podobnych wáaĞciwoĞciach.  

Korzystając z powyĪszej informacji, napisz w formie cząsteczkowej równania reakcji 
zachodzących miĊdzy substancjami, których nazwy podano poniĪej, albo zaznacz, 
Īe reakcja nie zachodzi. 

rubid i woda: 
 
 
 ......................................................................................................................................................  
 
tlenek selenu(VI) i wodorotlenek sodu: 
 
 
 ......................................................................................................................................................  
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Informacja do zadaĔ 7.–8. 
Związki jonowe, w których liczba kationów jest równa liczbie anionów, tworzą proste 
krysztaáy jonowe. W tego typu krysztaáach kationy i aniony sąsiadują bezpoĞrednio z taką 
samą liczbą jonów przeciwnego znaku, co oznacza, Īe mają jednakową liczbĊ koordynacyjną. 
PoniĪej przedstawiono model sieci krystalicznej NaCl.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Na podstawie: K.-H. Lautenschläger, W. Schröter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii, 
Warszawa 2007. 

Zadanie 7. (0–1) 
SpoĞród wzorów wymienionych poniĪej wybierz i podkreĞl wzory wszystkich związków 
tworzących proste krysztaáy jonowe. 
 

KBr       Al2O3       HCl       CaF2       Na2SO4       CaSO4       PCl3       NH3       NH4HS 
 
 
Zadanie 8. (0–1) 
Korzystając z modelu sieci krystalicznej chlorku sodu, okreĞl wartoĞü liczby 
koordynacyjnej kationu Na+ w krysztale tej soli. 
 
 .......................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 9. (0–1) 
Aby wyjaĞniü budowĊ przestrzenną cząsteczki wody i cząsteczki amoniaku, przyjmuje siĊ ten 
sam typ hybrydyzacji orbitali walencyjnych atomów tlenu i azotu. DziĊki obecnoĞci co 
najmniej jednej wolnej pary elektronowej w powáoce walencyjnej atomu centralnego 
cząsteczki obu związków mają zdolnoĞü przyáączania jonu H+. 

OceĔ, czy poniĪsze informacje są prawdziwe. Zaznacz P, jeĞli informacja jest 
prawdziwa, lub F – jeĞli jest faászywa. 

1. Kąt miĊdzy wiązaniami tlen – wodór w cząsteczce wody jest mniejszy od kąta  
miĊdzy wiązaniami azot – wodór w cząsteczce amoniaku. P F 

2. 
Aby wytáumaczyü budowĊ przestrzenną cząsteczki wody i amoniaku, naleĪy  
zaáoĪyü hybrydyzacjĊ typu sp2 orbitali walencyjnych atomu centralnego  
cząsteczki. 

P F 

3. 
Wszystkie atomy wodoru w kationie amonowym 4NH+  i wszystkie atomy  
wodoru w kationie oksoniowym 3H O+  są nierozróĪnialne (równocenne). 

P F 

 

  

Cl− Na+

Strona 4 z 19 MCH_1R 

Informacja do zadaĔ 7.–8. 
Związki jonowe, w których liczba kationów jest równa liczbie anionów, tworzą proste 
krysztaáy jonowe. W tego typu krysztaáach kationy i aniony sąsiadują bezpoĞrednio z taką 
samą liczbą jonów przeciwnego znaku, co oznacza, Īe mają jednakową liczbĊ koordynacyjną. 
PoniĪej przedstawiono model sieci krystalicznej NaCl.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Na podstawie: K.-H. Lautenschläger, W. Schröter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii, 
Warszawa 2007. 

Zadanie 7. (0–1) 
SpoĞród wzorów wymienionych poniĪej wybierz i podkreĞl wzory wszystkich związków 
tworzących proste krysztaáy jonowe. 
 

KBr       Al2O3       HCl       CaF2       Na2SO4       CaSO4       PCl3       NH3       NH4HS 
 
 
Zadanie 8. (0–1) 
Korzystając z modelu sieci krystalicznej chlorku sodu, okreĞl wartoĞü liczby 
koordynacyjnej kationu Na+ w krysztale tej soli. 
 
 .......................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 9. (0–1) 
Aby wyjaĞniü budowĊ przestrzenną cząsteczki wody i cząsteczki amoniaku, przyjmuje siĊ ten 
sam typ hybrydyzacji orbitali walencyjnych atomów tlenu i azotu. DziĊki obecnoĞci co 
najmniej jednej wolnej pary elektronowej w powáoce walencyjnej atomu centralnego 
cząsteczki obu związków mają zdolnoĞü przyáączania jonu H+. 

OceĔ, czy poniĪsze informacje są prawdziwe. Zaznacz P, jeĞli informacja jest 
prawdziwa, lub F – jeĞli jest faászywa. 

1. Kąt miĊdzy wiązaniami tlen – wodór w cząsteczce wody jest mniejszy od kąta  
miĊdzy wiązaniami azot – wodór w cząsteczce amoniaku. P F 

2. 
Aby wytáumaczyü budowĊ przestrzenną cząsteczki wody i amoniaku, naleĪy  
zaáoĪyü hybrydyzacjĊ typu sp2 orbitali walencyjnych atomu centralnego  
cząsteczki. 

P F 

3. 
Wszystkie atomy wodoru w kationie amonowym 4NH+  i wszystkie atomy  
wodoru w kationie oksoniowym 3H O+  są nierozróĪnialne (równocenne). 

P F 
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Zadanie 3. (2 pkt) 
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oderwania jednego elektronu od atomu. Na poniĪszym wykresie przedstawiono zmiany 
pierwszej energii jonizacji pierwiastków uszeregowanych wedáug rosnącej liczby atomowej. 
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Na podstawie: J. Sawicka i inni, Tablice chemiczne, GdaĔsk 2002. 
 
Korzystając z informacji, uzupeánij poniĪsze zdania – wybierz i podkreĞl jedno 
okreĞlenie spoĞród podanych w kaĪdym nawiasie.  
 
1. SpoĞród pierwiastków danego okresu litowce mają (najniĪsze  /  najwyĪsze), 

a helowce – (najniĪsze  /  najwyĪsze) wartoĞci pierwszej energii jonizacji. Litowce są 

bardzo dobrymi (reduktorami  /  utleniaczami). Potas ma (niĪszą  /  wyĪszą) wartoĞü 

pierwszej energii jonizacji niĪ sód, poniewaĪ w jego atomie elektron walencyjny znajduje 

siĊ (bliĪej jądra  /  dalej od jądra) niĪ elektron walencyjny w atomie sodu. Oznacza to, Īe 

(áatwiej  /  trudniej) oderwaü elektron walencyjny atomu potasu niĪ elektron walencyjny 

atomu sodu. 

2. WartoĞü pierwszej energii jonizacji atomu magnezu jest (niĪsza  /  wyĪsza) niĪ wartoĞü 

pierwszej energii jonizacji atomu glinu, gdyĪ áatwiej oderwaü pojedynczy elektron  

z niecaákowicie obsadzonej podpowáoki (s  /  p  /  d) niĪ elektron z caákowicie obsadzonej 

podpowáoki (s  /  p  /  d).   
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Zadanie 1. 
Z konfiguracji elektronowej atomu (w stanie podstawowym) pierwiastka X wynika, Īe w tym 
atomie: 
 

• elektrony rozmieszczone są na czterech powáokach elektronowych 
• na podpowáoce 3d liczba elektronów sparowanych jest dwa razy mniejsza od liczby 

elektronów niesparowanych. 
 
Zadanie 1.1. (0–1)  
Uzupeánij poniĪszą tabelĊ – wpisz symbol pierwiastka X, dane dotyczące jego poáoĪenia 
w ukáadzie okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego (energetycznego),  
do którego naleĪy pierwiastek X. 
 

Symbol pierwiastka Numer okresu Numer grupy Symbol bloku 
 

 
   

 
Zadanie 1.2. (0–1)  
Uzupeánij poniĪszy zapis (stosując schematy klatkowe), tak aby przedstawiaá on 
konfiguracjĊ elektronową atomu w stanie podstawowym pierwiastka X. W zapisie tym 
uwzglĊdnij numery powáok i symbole podpowáok. PodkreĞl ten fragment konfiguracji, 
który nie wystĊpuje w konfiguracji elektronowej jonu X2+ (stan podstawowy). 
 
 
ĹĻ  ĹĻ  ĹĻ ĹĻ ĹĻ  ĹĻ  ĹĻ ĹĻ ĹĻ ……………………………………
1s  2s  2p  3s  3p  

 
Informacja do zadaĔ 2.–3. 
W poniĪszej tabeli zestawiono wybrane wáaĞciwoĞci fizyczne potasu i wapnia. 
 

Nazwa pierwiastka Temperatura topnienia, K GĊstoĞü, 3cmg −⋅  
potas 336,43 0,86 
wapĔ 1115,00 1,55 

 

Na podstawie: A. BielaĔski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004. 
 
Zadanie 2. (0–1) 
OceĔ, czy podane poniĪej informacje są prawdziwe. Zaznacz P, jeĞli informacja jest 
prawdziwa, albo F – jeĞli jest faászywa. 
 

1. Podczas reakcji wapnia i potasu z wodą te metale páywają po powierzchni 
wody, poniewaĪ gĊstoĞü kaĪdego z nich jest mniejsza od gĊstoĞci wody. P F 

2. 
Atomy wapnia i potasu, oddając elektrony walencyjne, przechodzą  
w dodatnio naáadowane jony o konfiguracji elektronowej tego samego gazu 
szlachetnego. 

P F 

3. Atomy wapnia są mniejsze od atomów potasu; dwudodatnie jony wapnia są 
mniejsze od jednododatnich jonów potasu.  P F 
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Zadanie 3. (0–1) 
Na podstawie informacji i ukáadu okresowego pierwiastków uzupeánij poniĪsze zdania. 
Wybierz i zaznacz jedno wáaĞciwe okreĞlenie spoĞród podanych w kaĪdym nawiasie. 
 
1. WĊzáy sieci krystalicznych wapnia, jak i potasu obsadzone są (dodatnio  /  ujemnie) 

naáadowanymi jonami zwanymi rdzeniami atomowymi. PomiĊdzy rdzeniami atomowymi 

obecne są sáabo związane elektrony walencyjne, które mogą wĊdrowaü swobodnie przez 

krysztaá metalu. Dlatego zarówno wapĔ, jak i potas odznaczają siĊ (duĪą  /  maáą) 

przewodnoĞcią elektryczną. 

2. Temperatura topnienia wapnia jest (niĪsza  /  wyĪsza) niĪ temperatura topnienia potasu,  

co wynika miĊdzy innymi (z silniejszego  /  ze sáabszego) wiązania metalicznego, 

utworzonego z udziaáem (mniejszej  /  wiĊkszej) liczby elektronów walencyjnych. 
 

Zadanie 4. (0–2) 
Do reaktora wprowadzono 1,0 mol amoniaku i 1,6 mola tlenu, a nastĊpnie przeprowadzono –  
w odpowiednich warunkach – reakcjĊ zilustrowaną poniĪszym równaniem. 

4NH3 + 5O2  → kat.T,  4NO + 6H2O 

Wykonaj obliczenia i podaj skáad mieszaniny poreakcyjnej wyraĪony w molach. ZaáóĪ, 
Īe opisana przemiana przebiegáa z wydajnoĞcią równą 100%. 
 
Obliczenia:                             
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

 

Wypeánia 
egzaminator 

Nr zadania 1.1. 1.2. 2. 3. 4. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 2 
Uzyskana liczba pkt      

  

Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 
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Zadanie 6. (2 pkt) 
6.1. Uzupeánij poniĪszą tabelĊ í wpisz liczbĊ wolnych par elektronowych oraz liczbĊ 

wiązaĔ ı i ʌ w cząsteczkach CO2 i BCl3.  

Wzór  
związku 

Liczba 
wolnych par elektronowych wiązaĔ ı wiązaĔ ʌ 

CO2

BCl3 

6.2. OkreĞl ksztaát (liniowy, tetraedryczny, trójkątny) cząsteczek obu związków. 

Ksztaát cząsteczki CO2:  ................................................................................................................  

Ksztaát cząsteczki BCl3:  ...............................................................................................................  

Zadanie 7. (2 pkt) 
W temperaturze 800 K stĊĪeniowa staáa równowagi reakcji przebiegającej zgodnie 
z równaniem 

CO (g) + H2O (g)  ҙ  CO2 (g) + H2 (g) 
jest równa 4. 

Oblicz, ile moli wody (w postaci pary wodnej) naleĪy wprowadziü do reaktora 
o pojemnoĞci 1 dm3, w którym znajduje siĊ 30 moli tlenku wĊgla(II), aby otrzymaü
10 moli wodoru w temperaturze 800 K. Reakcja pary wodnej i tlenku wĊgla(II) 
przebiega w zamkniĊtym reaktorze.  

Obliczenia: 

OdpowiedĨ: 

Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 
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Zadanie 6. (1 pkt)  
SpoĞród wymienionych substancji wybierz te, których cząsteczki są polarne, i zaznacz 

ich wzory.  

 
CCl4  NH3  CH3Cl  CO2  SO2 

 
 
Zadanie 7. (1 pkt)  
Trzy naczynia zawierają próbki trzech róĪnych gazów: etenu, butenu i tlenku wĊgla(II), kaĪda 
o masie 7 gramów.  
OceĔ, czy podane poniĪej informacje są prawdziwe. Zaznacz P, jeĞli informacja jest 

prawdziwa, albo F – jeĞli jest faászywa. 
 

1. Próbki etenu i tlenku wĊgla(II) zajmują w warunkach normalnych 
jednakową objĊtoĞü. P F 

2. Próbka tlenku wĊgla(II) zawiera 1,505·10 23  atomów tlenu. P F 

3. Próbka butenu zawiera wiĊkszą masĊ wĊgla niĪ próbka etenu. P F 

 
 
Zadanie 8. (2 pkt)  
Na poniĪszym wykresie przedstawiono zmiany energii ukáadu podczas pewnej reakcji. 
 
8.1. Zaznacz na wykresie energiĊ aktywacji zachodzącego procesu (Ea) oraz zmianĊ 

entalpii tej reakcji (ǻH). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.2. Uzupeánij zdania – wpisz typ procesu opisanego w podpunkcie 8.1. ze wzglĊdu na 

efekt energetyczny (zdanie 1.) i podkreĞl odpowiednie wyraĪenie dotyczące zmiany 

entalpii tej reakcji (zdanie 2.). 
 

1. Na wykresie przedstawiono zmiany energii ukáadu podczas reakcji 

................................................................... . 

2. ZmianĊ entalpii opisanego procesu przedstawia nierównoĞü (ǻH < 0 / ǻH > 0). 
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Zadanie 2. (0–1) 
Miarą tendencji atomów do oddawania elektronów i przechodzenia w dodatnio naáadowane 
jony jest energia jonizacji. Pierwsza energia jonizacji to minimalna energia potrzebna do 
oderwania jednego elektronu od atomu. Druga energia jonizacji jest minimalną energią 
potrzebną do usuniĊcia drugiego elektronu (z jednododatniego jonu). 
 
Na wykresach przedstawiono zmiany pierwszej i drugiej energii jonizacji wybranych 
pierwiastków uszeregowanych wedáug rosnącej liczby atomowej. 
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  Na podstawie: P. Atkins, Chemia fizyczna, Warszawa 2007. 
 

 
Uzupeánij poniĪsze zdania. Wybierz i zaznacz jedno okreĞlenie spoĞród podanych  
w kaĪdym nawiasie. 
 

1. Lit ma wyĪszą wartoĞü pierwszej energii jonizacji niĪ sód, poniewaĪ w jego atomie 

elektron walencyjny znajduje siĊ (bliĪej jądra  /  dalej od jądra) niĪ elektron walencyjny 

w atomie sodu. Oznacza to, Īe (áatwiej  /  trudniej) oderwaü elektron walencyjny atomu litu 

niĪ elektron walencyjny atomu sodu. 

 

2. WartoĞci drugiej energii jonizacji berylu i magnezu są duĪo (niĪsze  /  wyĪsze) niĪ 

wartoĞci drugiej energii jonizacji litu i sodu, poniewaĪ atomy litowców po utracie jednego 

elektronu uzyskują trwaáą konfiguracjĊ gazów szlachetnych. Atomy berylu, gdy oddają 

elektrony walencyjne, przechodzą w dodatnio naáadowane jony o konfiguracji elektronowej 

helu, natomiast atomy magnezu – w dodatnio naáadowane jony o konfiguracji elektronowej 

(argonu  /  neonu). 

 
 
 

Wypeánia 
egzaminator 

Nr zadania 1.1. 1.2. 1.3. 2. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 
Uzyskana liczba pkt     
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  Na podstawie: P. Atkins, Chemia fizyczna, Warszawa 2007. 
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Wypeánia 
egzaminator 

Nr zadania 1.1. 1.2. 1.3. 2. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 
Uzyskana liczba pkt     
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Zadanie 3. 
Chlorek arsenu(III) – AsCl3 – jest w temperaturze pokojowej cieczą. W stanie ciekáym 

chlorek arsenu(III) nie przewodzi prądu elektrycznego. W reakcji z wodą tworzy kwas 

arsenowy(III) o wzorze H3AsO3 oraz chlorowodór. 
 

Na podstawie: A. BielaĔski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004. 
 

Zadanie 3.1. (0–1)  
Czy chlorek arsenu(III) ma budowĊ kowalencyjną, czy – jonową? Narysuj wzór 
elektronowy chlorku arsenu(III). UwzglĊdnij wolne pary elektronowe. 
 
Chlorek arsenu(III) ma budowĊ ................................................................................................. . 
 

Wzór 

 

 

 

 

 

 

Zadanie 3.2. (0–1)  
Napisz w formie cząsteczkowej równanie reakcji chlorku arsenu(III) z wodą. 
 
 
....................................................................................................................................................... 

 
 

Zadanie 4. (0–1)  
ZaleĪnoĞü miĊdzy mocą kwasu Brønsteda a mocą zasady sprzĊĪonej z tym kwasem opisuje 

równanie:  

Ka · Kb = Kw 

gdzie: Ka – staáa dysocjacji kwasu, Kb – staáa dysocjacji sprzĊĪonej zasady, a Kw – iloczyn 

jonowy wody. 
 

Na podstawie: A. BielaĔski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004. 

 

Dane są kwasy karboksylowe o wzorach: 

I  CH3COOH          II  CH3CH2COOH          III  C6H5COOH 

 
Uzupeánij poniĪsze zdania. Wpisz w wyznaczone miejsca odpowiednie wzory i podkreĞl 
wáaĞciwe okreĞlenie spoĞród wymienionych w nawiasie. 
 
SpoĞród związków oznaczonych numerami I, II i III najmocniejszym kwasem jest  

.................................. . SpoĞród zasad sprzĊĪonych z kwasami I, II i III najsáabszą zasadą jest 

.................................. . W sprzĊĪonej parze kwas–zasada im sáabszy jest kwas, tym 

(mocniejsza  /  sáabsza) jest sprzĊĪona z nim zasada. 
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(mocniejsza  /  sáabsza) jest sprzĊĪona z nim zasada. 
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Poziom rozszerzony 
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Zadanie 4. (1 pkt) 
Masa atomowa izotopu jest w przybliĪeniu równa jego liczbie masowej A. MiedĨ wystĊpuje 
w przyrodzie w postaci dwóch trwaáych izotopów. Skáad izotopowy miedzi (w zaokrągleniu 
do jednoĞci) przedstawiono w poniĪszej tabeli. 

Liczba masowa izotopu ZawartoĞü izotopu, % atomów 
63 69 
Ax 31 

Na podstawie: J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. UrbaĔczyk, Tablice chemiczne, GdaĔsk 2001. 

Wykonaj obliczenia i podaj liczbĊ masową Ax drugiego naturalnego izotopu miedzi. 
Przyjmij, Īe Ğrednia masa atomowa miedzi jest równa 63,55 u.  

Obliczenia:                             
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
 
Zadanie 5. (1 pkt) 
SpoĞród substancji, których wzory podano poniĪej, wybierz wszystkie związki jonowe. 
PodkreĞl wzory wybranych substancji. 
 

CH3OH       CH3CH2I       CH3CH2NH3Cl       C6H5ONa       SrCl2 
 
 
 
Zadanie 6. (1 pkt) 
W poniĪszej tabeli zestawiono wybrane wáaĞciwoĞci pewnej substancji. 

masa molowa 42 g·mol–1 

temperatura topnienia pod ciĞnieniem 1013 hPa 610 ºC 
temperatura wrzenia pod ciĞnieniem 1013 hPa 1360 ºC 
rozpuszczalnoĞü w wodzie w temperaturze 20 ºC 84 g w 100 g H2O 
przewodnictwo elektrycznoĞci w ciekáym stanie skupienia tak 

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 1997. 
 
Wybierz i podkreĞl w kaĪdym nawiasie poprawne uzupeánienie poniĪszych zdaĔ. 
 
Opisana substancja jest związkiem (jonowym  /  kowalencyjnym).  

W wodzie wystĊpuje w postaci (niezdysocjowanej  /  zdysocjowanej), dlatego jej wodny 

roztwór (przewodzi prąd elektryczny  /  nie przewodzi prądu elektrycznego). 
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Zadanie 7. 
Chloroform (trichlorometan) o wzorze CHCl3 i trichlorek fosforu o wzorze PCl3 są związkami 
kowalencyjnymi. 
 
Zadanie 7.1. (1 pkt) 
OkreĞl ksztaát cząsteczki chloroformu (cząsteczka tetraedryczna, páaska, liniowa). 
 
 
 ......................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 7.2. (1 pkt) 
Narysuj wzór elektronowy cząsteczki CHCl3 oraz wzór elektronowy cząsteczki PCl3 – 
zaznacz kreskami wiązania chemiczne oraz wolne pary elektronowe. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
Zadanie 7.3. (1 pkt) 
OceĔ, czy atom centralny w cząsteczce chloroformu i w cząsteczce trichlorku fosforu 
moĪe tworzyü wiązanie koordynacyjne. OdpowiedĨ uzasadnij. 
 
Chloroform:  .................................................................................................................................  
 
 ......................................................................................................................................................  
 
 ......................................................................................................................................................  
 
Trichlorek fosforu:  ......................................................................................................................  
 
 ......................................................................................................................................................  
 
 ......................................................................................................................................................  
 
 

 

 

Wypeánia 
egzaminator 

Nr zadania 4. 5. 6. 7.1. 7.2. 7.3. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1 
Uzyskana liczba pkt       
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Zadanie 3. 
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arsenowy(III) o wzorze H3AsO3 oraz chlorowodór. 
 

Na podstawie: A. BielaĔski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004. 
 

Zadanie 3.1. (0–1)  
Czy chlorek arsenu(III) ma budowĊ kowalencyjną, czy – jonową? Narysuj wzór 
elektronowy chlorku arsenu(III). UwzglĊdnij wolne pary elektronowe. 
 
Chlorek arsenu(III) ma budowĊ ................................................................................................. . 
 

Wzór 

 

 

 

 

 

 

Zadanie 3.2. (0–1)  
Napisz w formie cząsteczkowej równanie reakcji chlorku arsenu(III) z wodą. 
 
 
....................................................................................................................................................... 

 
 

Zadanie 4. (0–1)  
ZaleĪnoĞü miĊdzy mocą kwasu Brønsteda a mocą zasady sprzĊĪonej z tym kwasem opisuje 

równanie:  

Ka · Kb = Kw 

gdzie: Ka – staáa dysocjacji kwasu, Kb – staáa dysocjacji sprzĊĪonej zasady, a Kw – iloczyn 

jonowy wody. 
 

Na podstawie: A. BielaĔski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004. 

 

Dane są kwasy karboksylowe o wzorach: 

I  CH3COOH          II  CH3CH2COOH          III  C6H5COOH 

 
Uzupeánij poniĪsze zdania. Wpisz w wyznaczone miejsca odpowiednie wzory i podkreĞl 
wáaĞciwe okreĞlenie spoĞród wymienionych w nawiasie. 
 
SpoĞród związków oznaczonych numerami I, II i III najmocniejszym kwasem jest  

.................................. . SpoĞród zasad sprzĊĪonych z kwasami I, II i III najsáabszą zasadą jest 

.................................. . W sprzĊĪonej parze kwas–zasada im sáabszy jest kwas, tym 

(mocniejsza  /  sáabsza) jest sprzĊĪona z nim zasada. 

Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 
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Zadanie 4. (1 pkt) 
Masa atomowa izotopu jest w przybliĪeniu równa jego liczbie masowej A. MiedĨ wystĊpuje 
w przyrodzie w postaci dwóch trwaáych izotopów. Skáad izotopowy miedzi (w zaokrągleniu 
do jednoĞci) przedstawiono w poniĪszej tabeli. 

Liczba masowa izotopu ZawartoĞü izotopu, % atomów 
63 69 
Ax 31 

Na podstawie: J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. UrbaĔczyk, Tablice chemiczne, GdaĔsk 2001. 

Wykonaj obliczenia i podaj liczbĊ masową Ax drugiego naturalnego izotopu miedzi. 
Przyjmij, Īe Ğrednia masa atomowa miedzi jest równa 63,55 u.  

Obliczenia:                             
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
 
Zadanie 5. (1 pkt) 
SpoĞród substancji, których wzory podano poniĪej, wybierz wszystkie związki jonowe. 
PodkreĞl wzory wybranych substancji. 
 

CH3OH       CH3CH2I       CH3CH2NH3Cl       C6H5ONa       SrCl2 
 
 
 
Zadanie 6. (1 pkt) 
W poniĪszej tabeli zestawiono wybrane wáaĞciwoĞci pewnej substancji. 

masa molowa 42 g·mol–1 

temperatura topnienia pod ciĞnieniem 1013 hPa 610 ºC 
temperatura wrzenia pod ciĞnieniem 1013 hPa 1360 ºC 
rozpuszczalnoĞü w wodzie w temperaturze 20 ºC 84 g w 100 g H2O 
przewodnictwo elektrycznoĞci w ciekáym stanie skupienia tak 

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 1997. 
 
Wybierz i podkreĞl w kaĪdym nawiasie poprawne uzupeánienie poniĪszych zdaĔ. 
 
Opisana substancja jest związkiem (jonowym  /  kowalencyjnym).  

W wodzie wystĊpuje w postaci (niezdysocjowanej  /  zdysocjowanej), dlatego jej wodny 

roztwór (przewodzi prąd elektryczny  /  nie przewodzi prądu elektrycznego). 

 
  

Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 
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Zadanie 7. 
Chloroform (trichlorometan) o wzorze CHCl3 i trichlorek fosforu o wzorze PCl3 są związkami 
kowalencyjnymi. 
 
Zadanie 7.1. (1 pkt) 
OkreĞl ksztaát cząsteczki chloroformu (cząsteczka tetraedryczna, páaska, liniowa). 
 
 
 ......................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 7.2. (1 pkt) 
Narysuj wzór elektronowy cząsteczki CHCl3 oraz wzór elektronowy cząsteczki PCl3 – 
zaznacz kreskami wiązania chemiczne oraz wolne pary elektronowe. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
Zadanie 7.3. (1 pkt) 
OceĔ, czy atom centralny w cząsteczce chloroformu i w cząsteczce trichlorku fosforu 
moĪe tworzyü wiązanie koordynacyjne. OdpowiedĨ uzasadnij. 
 
Chloroform:  .................................................................................................................................  
 
 ......................................................................................................................................................  
 
 ......................................................................................................................................................  
 
Trichlorek fosforu:  ......................................................................................................................  
 
 ......................................................................................................................................................  
 
 ......................................................................................................................................................  
 
 

 

 

Wypeánia 
egzaminator 

Nr zadania 4. 5. 6. 7.1. 7.2. 7.3. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 1 
Uzyskana liczba pkt       
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Zadanie 3. (0–1)  
Uzupeánij poniĪsze zdania dotyczące czterech róĪnych rodzajów krysztaáów. Wybierz  
i zaznacz jedno okreĞlenie spoĞród podanych w kaĪdym nawiasie. 

W krysztaáach metalicznych sieü krystaliczna zbudowana jest z (atomów  / 

cząsteczek  /  kationów i anionów  /  kationów metali) otoczonych chmurą zdelokalizowanych 

elektronów. Elementami, z których zbudowana jest sieü krystaliczna tlenku wapnia, są  

(atomy  /  cząsteczki  /  kationy i aniony). W krysztaáach molekularnych dominują 

oddziaáywania miĊdzycząsteczkowe, a w krysztaáach kowalencyjnych atomy tworzące sieü 

krystaliczną poáączone są wiązaniami kowalencyjnymi. Przykáadem krysztaáu molekularnego 

jest krysztaá (chlorku sodu  /  sacharozy  /  wapnia), a przykáadem krysztaáu kowalencyjnego – 

krysztaá (diamentu  /  jodu  /  wĊglanu wapnia).  

 
 
 

Informacja do zadaĔ 4.–5. 
Anion tlenkowy O2– jest zasadą Brønsteda mocniejszą niĪ jon wodorotlenkowy OH –. Jon 
tlenkowy nie wystĊpuje w wodnych roztworach, poniewaĪ jako bardzo mocna zasada reaguje 
z cząsteczką wody. 
 
 
Zadanie 4. (0–1)  
Napisz równanie reakcji anionu tlenkowego z cząsteczką wody. 
 
 
 ......................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 5. (0–1)  
Uzupeánij poniĪsze zdania. Wybierz i zaznacz jedno okreĞlenie spoĞród podanych  
w kaĪdym nawiasie. 
 
Aniony tlenkowe wystĊpują w sieci krystalicznej jonowych tlenków pierwiastków  

mających (maáą  /  duĪą) elektroujemnoĞü i naleĪących do grup ukáadu okresowego  

o numerach: (1 i 2   /   14 i 15   /   16 i 17). Ulegające reakcji z wodą tlenki tych pierwiastków 

tworzą roztwory o silnie (kwasowym  /  zasadowym) odczynie, a wiĊc o (niskim  /  wysokim) 

pH. 

 
 
 
 
 
 

Wypeánia 
egzaminator 

Nr zadania 1. 2. 3. 4. 5. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 
Uzyskana liczba pkt      
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Zadanie 23. (0–1)  
Napisz wzór elektronowy bromku fosforu(III). Pary elektronowe wiązaĔ oraz wolne pary 
elektronowe zaznacz kreskami. OceĔ, czy cząsteczka bromku fosforu(III) jest páaska. 
 

Wzór: 
 
 
 
 
 
 

 
 
Ocena:  ..........................................................................................................................................  
 
Zadanie 24. (0–1)  
W opisanej metodzie 3-bromo-3-metyloheksan otrzymuje siĊ w postaci mieszaniny 
racemicznej, czyli równomolowej mieszaniny obu enancjomerów.  

Uzupeánij poniĪszy schemat, tak aby przedstawiaá wzory stereochemiczne skáadników tej 
mieszaniny. 

C
H

CH2CH3

C
H

CH2CH3

 
Zadanie 25. (0–1)  
Detergenty są skáadnikami powszechnie uĪywanych Ğrodków czyszczących i piorących. WĞród 
stosowanych obecnie detergentów moĪna wyróĪniü detergenty kationowe i anionowe. 
Przykáadem detergentu anionowego jest związek o wzorze  

CH3௅(CH2)10௅CH2௅OSO3í Na+ 
MoĪna go otrzymaü w reakcji estryfikacji z udziaáem alkoholu o dáugim prostym áaĔcuchu 
wĊglowym i odpowiedniego kwasu. Tak uzyskany ester poddaje siĊ reakcji  
z wodorotlenkiem sodu, w wyniku czego otrzymuje siĊ Ğrodek powierzchniowo czynny, który 
– podobnie jak mydáa – zawiera dwa fragmenty: niepolarny i polarny.  
 

Podaj wzory sumaryczne alkoholu i kwasu nieorganicznego, których naleĪy uĪyü  
w opisanym procesie otrzymania tego detergentu. 
 
Wzór sumaryczny alkoholu:  ........................................................................................................  
 
 
Wzór sumaryczny kwasu nieorganicznego:  ................................................................................  
 

Wypeánia 
egzaminator 

Nr zadania 21. 22. 23. 24. 25. 
Maks. liczba pkt 2 1 1 1 1 

Uzyskana liczba pkt      
  

 
 

Strona 3 z 24 
MCH_1R 

Zadanie 2. (0–1) 
Ustal i wpisz do tabeli, jaki rodzaj wiązania (kowalencyjne niespolaryzowane, 
kowalencyjne spolaryzowane, jonowe) wystĊpuje w cząsteczce NH3. NastĊpnie 
przyporządkuj dwóm związkom: LiH i PH3, wartoĞci ich temperatury topnienia: 692 °C,  
 –134 °C (pod ciĞnieniem 1013 hPa). 

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2003. 
 

 
Zadanie 3. 
W czasie poĪarów lasów, wyáadowaĔ elektrycznych, podczas pracy urządzeĔ grzewczych lub 
silników spalinowych moĪliwa jest reakcja zachodząca miĊdzy dwoma skáadnikami powietrza 
– azotem i tlenem. Te gazy áączą siĊ z wytworzeniem tlenku azotu(II) zgodnie z równaniem:  

o
2 2N (g) O (g) 2NO (g) ǻ 0+ >R H  

Powstaáy bezbarwny i bezwonny tlenek azotu(II) áatwo utlenia siĊ do tlenku azotu(IV) NO2, 
który jest brunatnym gazem o ostrym zapachu. Tlenek azotu(IV) dimeryzuje z utworzeniem 
tetratlenku diazotu N2O4, który jest gazem bezbarwnym: 

o
2 2 42NO (g) N O (g) ǻ 0<R H  

Na podstawie: G.W. vanLoon, S.J. Duffy, Chemia Ğrodowiska, Warszawa 2007, oraz W. Mizerski, Tablice 
chemiczne, Warszawa 1997. 

 
Zadanie 3.1. (0–1)  
Uzupeánij poniĪsze zdania. Wybierz i zaznacz jedno wáaĞciwe okreĞlenie spoĞród 
podanych w kaĪdym nawiasie. 
 

Reakcja syntezy tlenku azotu(II) jest reakcją (endotermiczną  /  egzotermiczną), o czym 

Ğwiadczy (dodatnia  /  ujemna) wartoĞü oǻH .  

Reakcja dimeryzacji tlenku azotu(IV) ma tym wiĊkszą wydajnoĞü, w im (niĪszej  / 

wyĪszej) temperaturze zachodzi. Po ocháodzeniu zabarwienie zawartoĞci zamkniĊtego 

naczynia, do którego wprowadzono ĞwieĪo otrzymany tlenek azotu(IV) NO2,  

(nie ulegnie zmianie   /  stanie siĊ mniej intensywne  /  stanie siĊ bardziej intensywne).  
 

Zadanie 3.2. (0–1)  
OceĔ, czy cząsteczka tlenku azotu(IV) NO2 jest rodnikiem. OdpowiedĨ uzasadnij – 
uwzglĊdnij elektronową strukturĊ tej cząsteczki. 
 
 ......................................................................................................................................................  
 
 ......................................................................................................................................................  
  

 LiH NH3 PH3 

Rodzaj 
wiązania jonowe  kowalencyjne 

niespolaryzowane 

Temperatura 
topnienia, °C  –78  
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 ......................................................................................................................................................  
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Zadanie 3. (0–1)  
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Informacja do zadaĔ 4.–5. 
Anion tlenkowy O2– jest zasadą Brønsteda mocniejszą niĪ jon wodorotlenkowy OH –. Jon 
tlenkowy nie wystĊpuje w wodnych roztworach, poniewaĪ jako bardzo mocna zasada reaguje 
z cząsteczką wody. 
 
 
Zadanie 4. (0–1)  
Napisz równanie reakcji anionu tlenkowego z cząsteczką wody. 
 
 
 ......................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 5. (0–1)  
Uzupeánij poniĪsze zdania. Wybierz i zaznacz jedno okreĞlenie spoĞród podanych  
w kaĪdym nawiasie. 
 
Aniony tlenkowe wystĊpują w sieci krystalicznej jonowych tlenków pierwiastków  

mających (maáą  /  duĪą) elektroujemnoĞü i naleĪących do grup ukáadu okresowego  

o numerach: (1 i 2   /   14 i 15   /   16 i 17). Ulegające reakcji z wodą tlenki tych pierwiastków 

tworzą roztwory o silnie (kwasowym  /  zasadowym) odczynie, a wiĊc o (niskim  /  wysokim) 

pH. 

 
 
 
 
 
 

Wypeánia 
egzaminator 

Nr zadania 1. 2. 3. 4. 5. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 
Uzyskana liczba pkt      
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Zadanie 23. (0–1)  
Napisz wzór elektronowy bromku fosforu(III). Pary elektronowe wiązaĔ oraz wolne pary 
elektronowe zaznacz kreskami. OceĔ, czy cząsteczka bromku fosforu(III) jest páaska. 
 

Wzór: 
 
 
 
 
 
 

 
 
Ocena:  ..........................................................................................................................................  
 
Zadanie 24. (0–1)  
W opisanej metodzie 3-bromo-3-metyloheksan otrzymuje siĊ w postaci mieszaniny 
racemicznej, czyli równomolowej mieszaniny obu enancjomerów.  

Uzupeánij poniĪszy schemat, tak aby przedstawiaá wzory stereochemiczne skáadników tej 
mieszaniny. 

C
H

CH2CH3

C
H

CH2CH3

 
Zadanie 25. (0–1)  
Detergenty są skáadnikami powszechnie uĪywanych Ğrodków czyszczących i piorących. WĞród 
stosowanych obecnie detergentów moĪna wyróĪniü detergenty kationowe i anionowe. 
Przykáadem detergentu anionowego jest związek o wzorze  

CH3௅(CH2)10௅CH2௅OSO3í Na+ 
MoĪna go otrzymaü w reakcji estryfikacji z udziaáem alkoholu o dáugim prostym áaĔcuchu 
wĊglowym i odpowiedniego kwasu. Tak uzyskany ester poddaje siĊ reakcji  
z wodorotlenkiem sodu, w wyniku czego otrzymuje siĊ Ğrodek powierzchniowo czynny, który 
– podobnie jak mydáa – zawiera dwa fragmenty: niepolarny i polarny.  
 

Podaj wzory sumaryczne alkoholu i kwasu nieorganicznego, których naleĪy uĪyü  
w opisanym procesie otrzymania tego detergentu. 
 
Wzór sumaryczny alkoholu:  ........................................................................................................  
 
 
Wzór sumaryczny kwasu nieorganicznego:  ................................................................................  
 

Wypeánia 
egzaminator 

Nr zadania 21. 22. 23. 24. 25. 
Maks. liczba pkt 2 1 1 1 1 

Uzyskana liczba pkt      
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Zadanie 2. (0–1) 
Ustal i wpisz do tabeli, jaki rodzaj wiązania (kowalencyjne niespolaryzowane, 
kowalencyjne spolaryzowane, jonowe) wystĊpuje w cząsteczce NH3. NastĊpnie 
przyporządkuj dwóm związkom: LiH i PH3, wartoĞci ich temperatury topnienia: 692 °C,  
 –134 °C (pod ciĞnieniem 1013 hPa). 

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2003. 
 

 
Zadanie 3. 
W czasie poĪarów lasów, wyáadowaĔ elektrycznych, podczas pracy urządzeĔ grzewczych lub 
silników spalinowych moĪliwa jest reakcja zachodząca miĊdzy dwoma skáadnikami powietrza 
– azotem i tlenem. Te gazy áączą siĊ z wytworzeniem tlenku azotu(II) zgodnie z równaniem:  

o
2 2N (g) O (g) 2NO (g) ǻ 0+ >R H  

Powstaáy bezbarwny i bezwonny tlenek azotu(II) áatwo utlenia siĊ do tlenku azotu(IV) NO2, 
który jest brunatnym gazem o ostrym zapachu. Tlenek azotu(IV) dimeryzuje z utworzeniem 
tetratlenku diazotu N2O4, który jest gazem bezbarwnym: 

o
2 2 42NO (g) N O (g) ǻ 0<R H  

Na podstawie: G.W. vanLoon, S.J. Duffy, Chemia Ğrodowiska, Warszawa 2007, oraz W. Mizerski, Tablice 
chemiczne, Warszawa 1997. 

 
Zadanie 3.1. (0–1)  
Uzupeánij poniĪsze zdania. Wybierz i zaznacz jedno wáaĞciwe okreĞlenie spoĞród 
podanych w kaĪdym nawiasie. 
 

Reakcja syntezy tlenku azotu(II) jest reakcją (endotermiczną  /  egzotermiczną), o czym 

Ğwiadczy (dodatnia  /  ujemna) wartoĞü oǻH .  

Reakcja dimeryzacji tlenku azotu(IV) ma tym wiĊkszą wydajnoĞü, w im (niĪszej  / 

wyĪszej) temperaturze zachodzi. Po ocháodzeniu zabarwienie zawartoĞci zamkniĊtego 

naczynia, do którego wprowadzono ĞwieĪo otrzymany tlenek azotu(IV) NO2,  

(nie ulegnie zmianie   /  stanie siĊ mniej intensywne  /  stanie siĊ bardziej intensywne).  
 

Zadanie 3.2. (0–1)  
OceĔ, czy cząsteczka tlenku azotu(IV) NO2 jest rodnikiem. OdpowiedĨ uzasadnij – 
uwzglĊdnij elektronową strukturĊ tej cząsteczki. 
 
 ......................................................................................................................................................  
 
 ......................................................................................................................................................  
  

 LiH NH3 PH3 

Rodzaj 
wiązania jonowe  kowalencyjne 

niespolaryzowane 

Temperatura 
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RNUHVRZHJR��
�

1D]ZD�
SLHUZLDVWND�

(QHUJLD�MRQL]DFML������ā�-�ā�PRO �− �
SLHUZV]D� GUXJD� WU]HFLD� F]ZDUWD� SLąWD�

ZRGyU� ����� ±� ±� ±� ±�

OLW� ����� ����� ������ ±� ±�

VyG� ����� ����� ����� ����� ������

SRWDV� ����� ����� ����� ����� �����

UXELG� ����� ����� ����� ����� �����

1D�SRGVWDZLH��$��%LHODĔVNL��Podstawy chemii nieorganicznej��:DUV]DZD�������
� �
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Zadanie 13. [Źródło: CKE] 

 
 

3U]\NáDGRZH�]DGDQLD�]�UR]ZLą]DQLDPL 17 

Zasady oceniania 
1 pkt ± poprawna odpowiedĨ. 
0 pkt ± RGSRZLHGĨ�QLHVSHáQLDMąFD�SRZ\ĪV]HJR�NU\WHULXP albo brak odpowiedzi. 
 
5R]ZLą]DQLH 
C 
 
 
Zadanie 3. (0±1) 
Tlenek krzemu (SiO2��� QD]\ZDQ\� SRWRF]QLH� NU]HPLRQNą�� MHVW� EDUG]R� UR]SRZV]HFKQLRQ\� 
Z�SU]\URG]LH��&]\VWD�NU]HPLRQND�Z\VWĊSXMH�Z�SRVWDFL�NU\VWDOLF]QHM��QS��MDNR�PLQHUDá�NZDUF��
3RQLĪHM�SU]HGVWDZLRQR�]GMĊFLH�NU\V]WDáyZ�NZDUFX�RUD]�PRGHO�MHJR�VWUXNWXU\�NU\VWDOLF]QHM� 
 

  
Na podstawie: https://en.wikipedia.org/wiki/Quartz 

 

'RNRĔF] zdanie. Zaznacz RGSRZLHGĨ�VSRĞUyG�$±D L�MHM�X]DVDGQLHQLH�VSRĞUyG���±4. 
 

.ZDUF�PRĪQD�]DOLF]\ü�GR�NU\V]WDáyZ 
 

A. metalicznych, 

SRQLHZDĪ 

1. 
VNáDGD�VLĊ�]�F]ąVWHF]HN�6L22 SRáąF]RQ\FK�
RGG]LDá\ZDQLDPL�PLĊG]\F]ąVWHF]NRZ\PL� 

B. jonowych, 2. 
MHJR�VWUXNWXUĊ�WZRU]ą�UG]HQLH�DWRPRZH�RWRF]RQH�
ZVSyOQą�ÄFKPXUą´�HOHNWURQyZ�zdelokalizowanych. 

C. kowalencyjnych, 3. 
MHVW�]EXGRZDQ\�]�DQLRQyZ�WOHQNRZ\FK��22±) 
L�NDWLRQyZ�NU]HPX��6L4+). 

D. molekularnych, 4. 
MHVW�]EXGRZDQ\�]�DWRPyZ�SRáąF]RQ\FK�ZLą]DQLDPL�
kowalencyjnymi spolaryzowanymi. 

 
 
Wymagania RJyOQH� 
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. =GDMąF\: 

1) >«@�SU]HWZDU]D�LQIRUPDFMH�]�UyĪQRURGQ\FK�ĨUyGHá�>«@� 
II. 5R]XPRZDQLH�L�]DVWRVRZDQLH�QDE\WHM�ZLHG]\�GR�UR]ZLą]\ZDQLD�SUREOHPyZ� =GDMąF\: 

4) ZVND]XMH�QD�]ZLą]HN�PLĊG]\�ZáDĞFLZRĞFLDPL�VXEVWDQFML�D�LFK�EXGRZą�FKHPLF]Qą� 
 
  


