Zadanie 1. [Zrédto: CKE]

Czes$é 1

Zwiqzki jonowe zbudowane sq z jonow dodatnich i ujemnych, ktore mogq by¢ jedno- lub
wieloatomowe.

Z. podanego zbioru wybierz i podkresl wzory tych substancji, ktore sa zwigzkami
jonowymi.

Ba(OH)z CC14 CH3COOH COz H3PO4

KHCOs3 Na,SO4 NH4NO; Rb,O SO;
Czes$c 2
Ponizej podano wzory pigciu zwiazkéw chemicznych.

Podkres$l te wzory, ktore przedstawiaja zwigzki chemiczne wystepujace w postaci
krysztaldw jonowych (tak jak chlorek sodu), a nie zbiorow czasteczek.

CCl4 leO SOz CSz BaBl’z

Cze$c 3
Z podanego zbioru wybierz i podkresl wzory wszystkich substancji, ktore nie sa jonowe.

COz Nz Na2C03 NaOH NOZ NH4C1

Czesc 4.
Sposrod wymienionych ponizej substancji wybierz te, w sktad ktérych wchodza
jony CI". Podkresl wzory wybranych zwigzkéw.

HCI(g)  KCI(s)  CHsCl(g)  CHsNHsCl(s)  NaClO(s)  CaCly- 6H.0 (s)

Zadanie 2. [Zrédto: CKE]
Chlorek sodu jest zwiazkiem jonowym, a etan zwiazkiem kowalencyjnym.

Podziel ponizsze informacje na charakteryzujace chlorek sodu oraz charakteryzujace
etan. Wpisz litery (a—f) w odpowiednie miejsca tabeli.

a) Bardzo stabo rozpuszcza si¢ w wodzie, a dobrze w rozpuszczalnikach niepolarnych.

b) Jego temperatura topnienia wynosi —183 °C, a temperatura wrzenia —89 °C.

c) Jego temperatura topnienia wynosi 801 °C, a temperatura wrzenia 1413 °C.

d) W stanie stopionym i w roztworze wodnym przewodzi prad elektryczny.

e) Nie ulega dysocjacji jonowej pod wptywem wody.

f) Zbudowany jest z jonow dodatnich 1 ujemnych rozmieszczonych w sposob
uporzadkowany w sieci przestrzenne;j.

Chlorek sodu Etan
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Zadanie 3. [Zrédto: CKE]

Substancje o tym samym typie wzoru chemicznego, tworzace ten sam typ sieci przestrzennej
1 o takich samych lub bardzo zblizonych rozmiarach komorki elementarnej, nazywamy
substancjami izomorficznymi. Moga one tworzy¢ roztwory stale, czyli krysztaly mieszane.
Tworzenie krysztatdw mieszanych polega na tym, ze atomy lub jony wykazujace taki sam
tadunek oraz zblizone rozmiary moga si¢ wzajemnie zastegpowal w sieci przestrzennej.

KCli1KBr maja identyczne sieci przestrzenne 1 wykazuja zdolno$¢ tworzenia statych
roztworow. Natomiast w przypadku KCI i NaCl izomorfizm nie wystepuje mimo tego samego
typu sieci.

W tabeli podano wielko$ci promienia jonowego czterech jonow.

+ +

Cl Br K Na
181 pm 196 pm 138 pm 102 pm

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2002.

Wyijasnij, dlaczego chlorek potasu i chlorek sodu nie mogg tworzy¢ Kkrysztalow
mieszanych.

Zadanie 4. [Zrédto: CKE]
Ponizej przedstawiono model struktury wody w stanie statym.

Uzupelnij zdania opisujace budowe i wlasciwosci lodu. Podkresl wlasciwe okreslenie
sposrod wymienionych w kazdym nawiasie.

W wodzie w stanie statym, czyli w lodzie, kazda czasteczka wody zwigzana jest wigzaniami
(kowalencyjnymi / kowalencyjnymi spolaryzowanymi / wodorowymi / jonowymi)
z czterema innymi czgsteczkami wody lezacymi w narozach czworo$cianu foremnego.
Tworzy sig¢ w ten  sposob  luzna  sie¢  czasteczkowa o  strukturze
(diagonalnej / trygonalnej / tetraedrycznej), ktora peka, gdy 16d si¢ topi, cho¢ pozostaja
po niej skupiska zawierajace 30 i wigcej czasteczek. W cieklej wodzie czasteczki zajmuja
przestrzeh mniejsza niz w sieci krystalicznej, a zatem woda o temperaturze zamarzania ma

gestosce (wigksza / mniejszg) niz 16d. Dlatego 16d (tonie w / ptywa po) wodzie.
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Zadanie 5. [Zrédto: CKE]
Zwiazki jonowe, w ktorych liczba kationdw jest réwna liczbie aniondéw, tworza proste
krysztaly jonowe. W tego typu krysztatach kationy 1 aniony sgsiadujg bezposrednio z takg
samg liczbg jondéw przeciwnego znaku, co oznacza, ze maja jednakowa liczbe koordynacyjna.
Ponizej przedstawiono model sieci krystalicznej NaCl.

O/O/:C f J ‘})/: O cr e Na'
A

Na podstawie: K.-H. Lautenschldger, W. Schroter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii,
Warszawa 2007.

Q

Sposrod wzoréw wymienionych ponizej wybierz i podkresl wzory wszystkich zwiazkow
tworzacych proste krysztaly jonowe.

KBr A1203 HCI Can Na2804 CaSO4 PC13 NH3 NH4HS

Korzystajac z modelu sieci krystalicznej chlorku sodu, okres§l warto$¢ liczby
koordynacyjnej kationu Na* w krysztale tej soli.
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Zadanie 6. [Zrédto: CKE]
W ponizszej tabeli zestawiono wybrane wlasciwosci fizyczne potasu 1 wapnia.

Nazwa pierwiastka Temperatura topnienia, K Gesto$é, g-cm™
potas 336,43 0,86
wapn 1115,00 1,55

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004.

Ocen, czy podane ponizej informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest
prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

1 Podczas reakcji wapnia i potasu z woda te metale ptywaja po powierzchni
" |wody, poniewaz gestos¢ kazdego z nich jest mniejsza od gestosci wody.

Atomy wapnia i potasu, oddajac elektrony walencyjne, przechodza
2. |w dodatnio naladowane jony o konfiguracji elektronowej tego samego gazu P | F
szlachetnego.

Atomy wapnia sg mniejsze od atomow potasu; dwudodatnie jony wapnia sg
mniejsze od jednododatnich jonow potasu.

Na podstawie informacji i ukladu okresowego pierwiastkow uzupelnij ponizsze zdania.
Wybierz i zaznacz jedno wlasciwe okreslenie sposrod podanych w kazdym nawiasie.

1. Wezly sieci krystalicznych wapnia, jak i potasu obsadzone s3 (dodatnio / ujemnie)
natadowanymi jonami zwanymi rdzeniami atomowymi. Pomigdzy rdzeniami atomowymi
obecne sg stabo zwigzane elektrony walencyjne, ktore moga wedrowaé swobodnie przez
krysztal metalu. Dlatego zaré6wno waph, jak 1 potas odznaczaja si¢ (duza / malg)

przewodnoscig elektryczna.

2. Temperatura topnienia wapnia jest (nizsza / wyzsza) niz temperatura topnienia potasu,
co wynika miedzy innymi (z silniejszego / ze stabszego) wiazania metalicznego,

utworzonego z udziatem (mniejszej / wiekszej) liczby elektronéw walencyjnych.
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Zadanie 7. [Zrédto: CKE]

Chlorek arsenu(Ill) — AsCls — jest w temperaturze pokojowej cieczg. W stanie ciektym
chlorek arsenu(Ill) nie przewodzi pradu elektrycznego. W reakcji z woda tworzy kwas
arsenowy(III) o wzorze H3AsOs3 oraz chlorowodor.

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004.

Czy chlorek arsenu(Ill) ma budowe kowalencyjna, czy — jonowa? Narysuj wzor
elektronowy chlorku arsenu(III). Uwzglednij wolne pary elektronowe.

Chlorek arsenu(III) Ma BUAOWE ........cccviiiiiiiiieieeieeee et e eneees .

Wzor

Zadanie 8. [Zrédto: CKE]
W ponizszej tabeli zestawiono wybrane wlasciwos$ci pewnej substancji.

masa molowa 42 g-mol™
temperatura topnienia pod cisnieniem 1013 hPa 610°C
temperatura wrzenia pod ci$nieniem 1013 hPa 1360°C
rozpuszczalno$¢ w wodzie w temperaturze 20 °C 84 g w 100 g H20
przewodnictwo elektrycznosci w ciektym stanie skupienia tak

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 1997.
Wybierz i podkresl w kazdym nawiasie poprawne uzupelnienie ponizszych zdan.

Opisana substancja jest zwigzkiem (jonowym / kowalencyjnym).
W wodzie wystepuje w postaci (niezdysocjowanej / zdysocjowanej), dlatego jej wodny

roztwor (przewodzi prad elektryczny / nie przewodzi pradu elektrycznego).
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Zadanie 9. [Zrédto: CKE]
Uzupehij ponizsze zdania dotyczace czterech réznych rodzajow krysztalow. Wybierz
i zaznacz jedno okreslenie sposrod podanych w kazdym nawiasie.

W krysztalach metalicznych sie¢  krystaliczna zbudowana jest z  (atoméw /
czasteczek / kationow i anionow / kationéw metali) otoczonych chmurg zdelokalizowanych
elektronow. Elementami, z ktorych zbudowana jest sie¢ krystaliczna tlenku wapnia, sa
(atomy / czasteczki / kationy i aniony). W  krysztatach  molekularnych  dominuja
oddzialywania migdzyczasteczkowe, a w krysztalach kowalencyjnych atomy tworzace sie¢
krystaliczng potaczone sg wigzaniami kowalencyjnymi. Przyktadem krysztatu molekularnego
jest krysztat (chlorku sodu / sacharozy / wapnia), a przyktadem krysztatu kowalencyjnego —
krysztat (diamentu / jodu / weglanu wapnia).

Zadanie 10. [Zrédto: CKE]

Czesé 1.

Ustal i wpisz do tabeli, jaki rodzaj wiazania (kowalencyjne niespolaryzowane,
kowalencyjne spolaryzowane, jonowe) wystepuje w czasteczce NHiz. Nastepnie
przyporzadkuj dwom zwiazkom: LiH i PH3, wartosci ich temperatury topnienia: 692 °C,
—134°C (pod cisnieniem 1013 hPa).

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2003.

LiH NH3 PH3
Rodzaj . kowalencyjne
. X jonowe .
wigzania niespolaryzowane
Temperatura
S —78
topnienia, °C

Czes$c 2

Whpisz do tabeli temperature wrzenia wymienionych substancji (Hz, CaCl,, HCI) pod
ciSnieniem atmosferycznym. Warto$ci temperatury wrzenia wybierz sposrod
nastepujacych: —253 °C, -85 °C, 100 °C, 1935 °C.

wodor, chlorek wapnia, chlorowodor,

Substancja H> CaCly HCI

Temperatura wrzenia, °C
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Zadanie 11. [Zrédto: CKE]

Ciata statle mozna podzieli¢ na krystaliczne 1 bezpostaciowe. Krysztaly klasyfikuje si¢ ze
wzgledu na rodzaj oddzialywan migdzy tworzacymi je drobinami. Wyrdznia si¢ krysztaty
metaliczne, jonowe, kowalencyjne i molekularne.

Na podstawie: K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna. Fizykochemia molekularna, Warszawa 2005.

Ponizej wymieniono nazwy siedmiu substancji tworzacych krysztaty w statym stanie skupienia.

chlorek sodu  glin glukoza  jod  s6d  tlenek magnezu  wodorotlenek sodu

Sposréd wymienionych substancji wybierz wszystkie te, ktore tworza krysztaly jonowe,
oraz wszystkie te, ktore tworza krysztaly metaliczne. Wpisz ich nazwy we wlasciwe
miejsce w tabeli.

Krysztaty

jonowe metaliczne

Uzupekij ponizsze zdania. W odpowiedzi uwzglednij rodzaj no$nikow ladunku.
W krysztalach metalicznych nos$nikami tadunku g ........cccoeviiiiiniiiiiiiiee
dlatego metale przewodzg prad elektryczny w stalym stanie skupienia.

Zwiazki jonowe po stopieniu przewodza prad elektryczny, poniewaz ..........cccceevvenveecieenvennnnn.
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Zadanie 12. [Zrédto: CKE]
Atomy wegla w krysztale grafitu uktadajg si¢ w plaskie, rownolegle warstwy. Kazdy atom

wegla w warstwie jest polaczony z trzema sgsiednimi atomami wegla, w wyniku czego tworzy
si¢ plaska struktura przypominajaca plaster miodu. Odlegto§¢ migdzy dwoma sgsiednimi
atomami wegla w warstwie jest rowna 0,142 nm, a wigc tyle, ile wynosi dtugos¢ wigzania
wegiel — wegiel w pierScieniu aromatycznym, natomiast odleglto$¢ miedzy sasiednimi
warstwami grafitu jest réwna 0,335 nm. Fragment struktury krystalicznej grafitu przedstawiono
na ponizszym rysunku.

Na podstawie: K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna. Fizykochemia molekularna, Warszawa 2005,
oraz K.M. Pazdro, Podstawy chemii dla kandydatow na wyzsze uczelnie, Warszawa 1993.

Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jezeli informacja jest
prawdziwa, albo F — jesli jest falszywa.

Orbitalom walencyjnym atomow wegla w krysztale grafitu przypisuje si¢
hybrydyzacje typu sp°.

W krysztale grafitu oddziatywania miedzy warstwami sa oddziatywaniami
mig¢dzyczasteczkowymi — stabszymi od wigzan kowalencyjnych.

Grafit przewodzi prad elektryczny, poniewaz w obrebie danej warstwy

3. | istniejg zdelokalizowane wigzania m, ktorych elektrony moga przemieszcza¢ | P | F
si¢ w polu elektrycznym.

1.
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Zadanie 13. [Zrédto: CKE]
Tlenek krzemu (SiO2), nazywany potocznie krzemionka, jest bardzo rozpowszechniony

w przyrodzie. Czysta krzemionka wystepuje w postaci krystalicznej, np. jako minerat kwarc.
Ponizej przedstawiono zdjecie krysztatdéw kwarcu oraz model jego struktury krystaliczne;.

Na podstawie: https://en.wikipedia.org/wiki/Quartz
Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz sposrod A-D i jej uzasadnienie sposrod 1.—4.

Kwarc mozna zaliczy¢ do krysztatéw

A. | metalicznveh 1 skfada sie z czgsteczek SiO; potgczonych

) yen. " | oddziatywaniami miedzyczgsteczkowymi.

. jego strukture tworza rdzenie atomowe otoczone
B. | jonowych, ) . 2. wspolng ,chmurg” elektrondw zdelokalizowanych.
poniewaz jest zbudowany z anionéw tlenkowych (0%)
. jes

C. | kowalencyjnych, 3 i kationow krzemu (Si**).
D. | molekularnvch 4 jest zbudowany z atoméw potgczonych wigzaniami

) yen, " | kowalencyjnymi spolaryzowanymi.
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