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Kurs zadaniowy z chemii 
Maturalis i Kamil Kaznowski 
Lekcja 11/25 – 27 stycznia 2023 r. 
Temat: pH wodnych roztworów elektrolitów – część 2 
 
Zadanie 1. 
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Okręgowa Komisja Egzaminacyjna w Poznaniu 
Materiał ćwiczeniowy z chemii 2017 

Poziom rozszerzony 
 

23 

Zadanie 28. (0–2) 
Przygotowano wodny roztwór etyloaminy o stężeniu 0,4 mol ∙ dm–3 w temperaturze 298 K. 
W roztworze zaszła reakcja przeniesienia protonu opisana równaniem: 

CH3CH2NH2 + H2O ⇄ 323 NHCHCH  + OH  
Stan równowagi pomiędzy zasadą według teorii Brønsteda–Lowry’ego CH3CH2NH2 
i sprzężonym z nią kwasem 323 NHCHCH opisuje wyrażenie: 

K b  = 
]NHCHCH[
]OH[]NHCHCH[

223

323  

K b  = 5,0 ∙ 10–4 
Oblicz pH wodnego roztworu etyloaminy oraz procent cząsteczek etyloaminy, które 
uległy protonowaniu (stopień sprotonowania). Przyjmij, że (w opisanych warunkach) 
reakcji ulega mniej niż 5% wprowadzonych do wody cząsteczek etyloaminy. Wyniki 
końcowe zaokrąglij do pierwszego miejsca po przecinku. 
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Zadanie 2. 

 
 

 
 

Obliczenia:                                    
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         

 
 

Strona 7 z 25 
MCH_1R 

Zadanie 9. 
Kwas siarkowy(VI) w temperaturze pokojowej jest oleistą cieczą o gęstości prawie dwukrotnie 
większej niż gęstość wody. Czysty, bezwodny kwas siarkowy(VI) ulega częściowej 
autodysocjacji, dzięki czemu przewodzi prąd elektryczny. 
W wyniku reakcji kwasu siarkowego(VI) z wodorotlenkiem sodu, w której stosunek molowy 
substratów jest równy 1 : 1, powstaje wodorosiarczan(VI) sodu. Wodny roztwór 
wodorosiarczanu(VI) sodu charakteryzuje się kwasowym odczynem, ponieważ jony obecne  
w roztworze ulegają reakcji zgodnie z poniższym równaniem: 

−
4HSO (aq) + H2O  ⇄  −2

4SO (aq) + +OH3 (aq) 

Stała równowagi opisanej reakcji w temperaturze T jest równa 1,0 · 10 2− . 
 

Na podstawie: T. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004. 
 

Zadanie 9.1. (0–1) 
Napisz równanie autodysocjacji kwasu siarkowego(VI) polegającej na przeniesieniu 
protonu z jednej cząsteczki H2SO4 do drugiej. W równaniu podkreśl wzór kwasu 
Brønsteda sprzężonego z cząsteczką H2SO4 jako zasadą Brønsteda. 
 
 
 ......................................................................................................................................................  
 
Zadanie 9.2. (0–2) 
Rozpuszczono 0,600 g NaHSO4 w wodzie i otrzymano 100 cm3 roztworu o temperaturze T. 
W tym roztworze reakcji z wodą uległo znacznie więcej niż 5% jonów 
wodorosiarczanowych(VI). 
 

Oblicz pH tego roztworu. Wynik końcowy podaj z dokładnością do trzeciego miejsca  
po przecinku. 
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Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 8.1. 8.2. 8.3. 9.1. 9.2. 
Maks. liczba pkt 1 1 2 1 2 
Uzyskana liczba pkt      
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Zadanie 9.2. (0–2) 
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Zadanie 3. 
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Oceń, czy poniższe informacje są prawdziwe. Zaznacz P, jeśli informacja jest prawdziwa, 
albo F – jeśli jest fałszywa. 

1. Wprowadzenie jednego atomu chloru do cząsteczki kwasu butanowego jest 
przyczyną zwiększenia zdolności tej cząsteczki do odszczepiania protonu. P F 

2. 
Wpływ atomu chloru na moc kwasów chlorobutanowych jest tym 
mniejszy, im bardziej atom ten jest oddalony od grupy karboksylowej. P F 

3. Kwas 4-chlorobutanowy jest kwasem słabszym od kwasu butanowego. P F 
 
 
Zadanie 29. (0–2) 
Jon CH3COO – występujący w wodnym roztworze octanu sodu jest  niezbyt mocną zasadą 
Brønsteda, która reaguje z cząsteczką wody zgodnie z równaniem: 

3 2 3CH COO H O CH COOH OH− −+ +R  
Równowagę tej reakcji opisuje stała dysocjacji zasadowej Kb, wyrażona następującym 
równaniem: 

3
b

3

[CH COOH] [OH ]
[CH COO ]

−

−
⋅=K  

Iloczyn stałej dysocjacji kwasowej Ka kwasu CH3COOH i stałej dysocjacji zasadowej Kb 
sprzężonej z nim zasady CH3COO – jest równy iloczynowi jonowemu wody: Ka·Kb = Kw. 
W temperaturze 25 ºC iloczyn jonowy wody jest równy 14

w =1,0 10−⋅K . 
Na podstawie: J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna. Podstawy teoretyczne i analiza jakościowa, 
Warszawa 2001 oraz pr. zb. pod red. Z. Galusa, Ćwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, Warszawa 2006. 

Oblicz pH wodnego roztworu octanu sodu o stężeniu 0,05 −⋅ 3mol dm  w temperaturze 
25 ºC. Przyjmij, że reakcji z wodą ulega mniej niż 5% anionów octanowych. 
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Zadanie 4. 
Oblicz pH wodnego roztworu azotanu(III) sodu o stężeniu 0,07 mol/dm3. 
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Zadanie 5. 
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Zadanie 26. (0–1) 
Poniżej przedstawiono wzory trzech zasad Brønsteda. 

3 3 2 6 5 2NH CH NH C H NH  

Porównaj wartości stałych dysocjacji Kb tych zasad w roztworze wodnym w temperaturze 
25 °C i uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i podkreśl jedną odpowiedź spośród podanych  
w każdym nawiasie. 
Spośród wymienionych związków najmocniejszą zasadą Brønsteda jest 

3 3 2 6 5 2(NH / CH NH / C H NH ). Jonem, który najłatwiej odszczepia proton, jest kation  

o wzorze 4 3 3 6 5 3(NH / CH NH / C H NH ),+ + +  jest więc on (najmocniejszym  / 

najsłabszym) kwasem Brønsteda. 
 

Zadanie 27. 
Pewna amina w roztworze wodnym ulega przemianie zgodnie z poniższym równaniem: 

OHRNH 22 +  ⇄ −+ + OHRNH3  
Przygotowano wodny roztwór tej aminy w temperaturze 25 °C. W otrzymanym roztworze 
stopień dysocjacji aminy jest równy 3,1%, a pH tego roztworu wynosi 12,2. 
 

Zadanie 27.1. (0–2) 
Oblicz stałą dysocjacji zasadowej Kb tej aminy w temperaturze 25 °C, a następnie wybierz  
i podkreśl jej wzór.  
 
  

Obliczenia:                             
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

Wzór:   CH3CH2CH2NH2    (CH3)3N    CH3CH2NH2   (CH3)2NH 

 
Zadanie 27.2. (0–1) 
Rozstrzygnij, czy dodanie stałego wodorotlenku potasu do opisanego roztworu tej aminy 
będzie miało wpływ na wartość jej stopnia dysocjacji. Uzasadnij swoją odpowiedź. 
 
Rozstrzygnięcie:  ...........................................................................................................................  

Uzasadnienie:  ...............................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................  
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Zadanie 26. (0–1) 
Poniżej przedstawiono wzory trzech zasad Brønsteda. 
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Zadanie 27. 
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Rozstrzygnij, czy dodanie stałego wodorotlenku potasu do opisanego roztworu tej aminy 
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Rozstrzygnięcie:  ...........................................................................................................................  

Uzasadnienie:  ...............................................................................................................................  
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Zadanie 6. 
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Zadanie 12. (0–2) 
Odmierzono 10,0 cm3 kwasu solnego o stężeniu c = 10,0% masowych i gęstości 
d = 1,05 g · cm–3, a następnie rozcieńczono ten kwas wodą destylowaną do objętości 750 cm3. 

Na podstawie: J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. Urbańczyk, Tablice chemiczne, Gdańsk 2015. 

 
Oblicz pH otrzymanego roztworu. Wynik końcowy zaokrąglij do pierwszego miejsca  
po przecinku. 
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Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 9. 10. 11.1. 11.2. 12. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 2 
Uzyskana liczba pkt      
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Zadanie 7. 
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Zadanie 15.3. (0–1) 
Napisz w formie jonowej skróconej równanie reakcji zachodzącej podczas 
doświadczenia w probówce II. Uwzględnij fakt, że woda jest jednym z substratów 
zachodzącej reakcji.  
 
 
 .................................................................................................................................................  
 
Zadanie 16. (0–1) 
Stężony kwas siarkowy(VI) jest higroskopijny i często stosuje się go do osuszania różnych 
substancji.  
 
Rozstrzygnij, czy można usunąć parę wodną z gazowego amoniaku, jeżeli przepuści 
się go przez stężony H2SO4. Odpowiedź uzasadnij. 
 
Rozstrzygnięcie:  ......................................................................................................................  

Uzasadnienie:  .........................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 
Zadanie 17. (0–2) 
Wodorotlenek wapnia jest mocną zasadą, która dysocjuje w roztworach wodnych zgodnie  
z równaniem:  

Ca(OH)2  →  Ca2+ + 2OH–       
Nasycony w temperaturze 25 °C wodny roztwór wodorotlenku wapnia ma pH równe 12,6. 
 

 Na podstawie: T. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2003. 
 

Oblicz, ile miligramów wodorotlenku wapnia znajduje się w 100 gramach nasyconego 
w temperaturze 25 °C wodnego roztworu tego wodorotlenku. Przyjmij, że w opisanych 
warunkach gęstość roztworu jest równa 1,00 g∙cm−3 oraz że masa molowa 
wodorotlenku wapnia jest równa 𝑴 = 74 g∙mol –1. Wynik zaokrąglij do jedności. 
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Zadanie 8. 
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Zadanie 16.  
Badano kinetykę reakcji utleniania jonów bromkowych jonami bromianowymi(V)  
w środowisku kwasowym, która przebiega zgodnie z równaniem: 

5Br–  + BrO3
– + 6H+ → 3Br2 + 3H2O 

Na podstawie pomiarów kinetycznych ustalono następującą zależność między szybkością tej 
reakcji a stężeniami reagentów:   𝑣 = 𝑘 ⸱ [Br–] ⸱ [BrO3

–] ⸱ [H+]2 

 
Zadanie 16.1. (0–1) 
Stała szybkości reakcji w zależności od postaci równania kinetycznego może mieć różny 
wymiar. Niżej przedstawiono przykładowe wyrażenia oznaczone literami A–D. 
 

A.  
dm6

mol2∙s
                   B.  

dm9

mol3∙s
                   C.  

dm3 s
mol

                  D.  
1
s
 

 
 
Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i zaznacz jedną odpowiedź spośród podanych  
w każdym nawiasie. 
 
Stała szybkości reakcji utleniania jonów bromkowych jonami bromianowymi(V) ma jednostkę 

oznaczoną literą (A / B / C / D). Jedno z podanych wyrażeń nie może być jednostką stałej 

szybkości reakcji. To wyrażenie oznaczono literą (A / B / C / D). 

 
 
Zadanie 16.2. (0–1) 
Oblicz, jak zmieni się szybkość opisanej reakcji, jeżeli początkowe pH roztworu będzie 
wyższe o 𝟎, 𝟑. 
 
Obliczenia:                            
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

Szybkość reakcji …………………………………………….. 

  

16.1. 

0–1  

 

16.2. 

0–1  

 

Strona 15 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 16.  
Badano kinetykę reakcji utleniania jonów bromkowych jonami bromianowymi(V)  
w środowisku kwasowym, która przebiega zgodnie z równaniem: 

5Br–  + BrO3
– + 6H+ → 3Br2 + 3H2O 

Na podstawie pomiarów kinetycznych ustalono następującą zależność między szybkością tej 
reakcji a stężeniami reagentów:   𝑣 = 𝑘 ⸱ [Br–] ⸱ [BrO3

–] ⸱ [H+]2 

 
Zadanie 16.1. (0–1) 
Stała szybkości reakcji w zależności od postaci równania kinetycznego może mieć różny 
wymiar. Niżej przedstawiono przykładowe wyrażenia oznaczone literami A–D. 
 

A.  
dm6

mol2∙s
                   B.  

dm9

mol3∙s
                   C.  

dm3 s
mol

                  D.  
1
s
 

 
 
Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i zaznacz jedną odpowiedź spośród podanych  
w każdym nawiasie. 
 
Stała szybkości reakcji utleniania jonów bromkowych jonami bromianowymi(V) ma jednostkę 

oznaczoną literą (A / B / C / D). Jedno z podanych wyrażeń nie może być jednostką stałej 

szybkości reakcji. To wyrażenie oznaczono literą (A / B / C / D). 

 
 
Zadanie 16.2. (0–1) 
Oblicz, jak zmieni się szybkość opisanej reakcji, jeżeli początkowe pH roztworu będzie 
wyższe o 𝟎, 𝟑. 
 
Obliczenia:                            
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

Szybkość reakcji …………………………………………….. 

  

16.1. 

0–1  

 

16.2. 

0–1  
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Zadanie 9. 

 
 

Obliczenia:                                    
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Zadanie 27. (0–2) 
W temperaturze 25 °C przygotowano 200 cm3 wodnego roztworu kwasu octowego  
o stężeniu 0,10 mol · dm−3. 

Oblicz, do jakiej objętości należy rozcieńczyć przygotowany roztwór, aby stopień 
dysocjacji kwasu był równy 4 %.  
 

Obliczenia:                             
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

 
 
Zadanie 28. (0–1) 
Estry ulegają rozkładowi nie tylko pod wpływem wody w procesie hydrolizy, ale również pod 
działaniem amoniaku. Ta reakcja – nazywana amonolizą – przebiega zgodnie z równaniem: 

R
1

C
O

R
2

O

+ NH3
R
1

C
NH2

O

+ OHR
2

 
Symbole R1 i R2 oznaczają grupy węglowodorowe. 
 
Uzupełnij poniższe zdanie. Wybierz i zaznacz jedną odpowiedź spośród podanych  
w każdym nawiasie. 
 
W opisanym procesie amonolizy estru amoniak pełni funkcję czynnika 

(elektrofilowego  /  nukleofilowego), który atakuje cząsteczkę estru w miejscu, gdzie 

występuje cząstkowy ładunek (dodatni  /  ujemny) spowodowany różnicą elektroujemności 

węgla i tlenu. 
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Zadanie 10. 

 
 

 
 

Obliczenia:                                    
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Wymaganie ogólne  
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiązywania problemów. Zdający: 

5) wykorzystuje wiedzę i dostępne informacje do rozwiązywania problemów 
chemicznych […].  

 
Wymaganie szczegółowe  
Zakres rozszerzony 
VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdający: 

8) uzasadnia przyczynę kwasowego odczynu wodnych roztworów kwasów, 
zasadowego odczynu wodnych roztworów niektórych wodorotlenków (zasad)  
i amoniaku oraz odczynu niektórych wodnych roztworów soli […]. 

 
Zasady oceniania 
1 pkt – poprawny wybór i napisanie wzorów dwóch związków. 
0 pkt – odpowiedź niepełna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi. 
 

Rozwiązanie 
HBr     CH3COOH      
 
 
Zadanie 27. (0–2) 
W praktyce analitycznej stosuje się roztwory zawierające mieszaninę dwóch kwasów lub 
zasad. Jeżeli roztwór zawiera mieszaninę dwóch słabych kwasów jednoprotonowych, można 
przyjąć z pewnym przybliżeniem, że stężenie jonów hydroniowych w tym roztworze jest równe: 
 

a3 I I aII II[H O ]�  � � �K c K c  

gdzie: 
KaI i KaII – stałe dysocjacji kwasów  
cI i cII – stężenia kwasów w otrzymanej mieszaninie. 

Na podstawie: A. Hulanicki, Reakcje kwasów i zasad w chemii analitycznej, Warszawa 1992. 
 
W temperaturze T zmieszano 50,0 cm3 wodnego roztworu kwasu metanowego (mrówkowego) 
o stężeniu 0,10 mol · dm–3 z 50,0 cm3 wodnego roztworu kwasu etanowego (octowego)  
o stężeniu 0,10 mol · dm–3. W temperaturze T stała dysocjacji kwasu metanowego jest równa 
1,77 · 10–4, a stała dysocjacji kwasu etanowego wynosi 1,75 · 10–5. 

 
Na podstawie: R. Morrison, R. Boyd, Chemia organiczna, Warszawa 1985. 
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Oblicz pH otrzymanego roztworu. W obliczeniach przyjmij, że objętość powstałego 
roztworu jest sumą objętości roztworów wyjściowych. Wynik końcowy zaokrąglij do 
pierwszego miejsca po przecinku. 
 

Obliczenia:                             
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

 
Wymagania ogólne  
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Zdający: 

1) […] przetwarza informacje z różnorodnych źródeł […].  
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiązywania problemów. Zdający: 

5) wykorzystuje wiedzę i dostępne informacje do rozwiązywania problemów 
chemicznych […];  

7) wykonuje obliczenia […].  
 
Wymaganie szczegółowe 
Zakres rozszerzony 
VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdający: 

4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem pojęć: stała dysocjacji […] pH […]. 
 
Zasady oceniania 
2pkt – zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczeń oraz podanie wyniku 

w odpowiednich jednostkach i z odpowiednią dokładnością. 
1pkt – zastosowanie poprawnej metody, ale: 

 – popełnienie błędów rachunkowych prowadzących do błędnego wyniku liczbowego.  
LUB 

 – podanie wyniku z błędną jednostką lub niepoprawną dokładnością. 
0 pkt – zastosowanie błędnej metody albo brak rozwiązania. 
 
Rozwiązanie 
Po zmieszaniu roztworów objętość mieszaniny kwasów jest równa 100 cm3, a stężenia obu 
kwasów: 

3HCOOH CH COOH �  c c -30,05mol dm  

stężenie jonów H3O+ w mieszaninie kwasów jest równe: 
� � � � � � � � � � � �  4 2 5 2

3[H O ] 1,77 10 5 10 1,75 10 5 10 0,00312  
pH = − log 0,00312 ≈ 2,5 
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Zadanie 11. 

 
 

 
 

 
 

Obliczenia:                                    
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Zadanie 28. 
Roztwory zawierające porównywalne liczby drobin kwasu Brønsteda i sprzężonej  
z nim zasady nazywane są roztworami buforowymi. Przykładem buforu może być mieszanina 
roztworu octanu sodu i roztworu kwasu octowego. W takim roztworze ustala się równowaga 
chemiczna: 

HA + H2O ⇄ H3O+ + A– 

opisywana przez stałą dysocjacji kwasu HA.  
Ponieważ 

𝐾𝑎 =
[CH3COO−][H3O+]

[CH3COOH] , 

to pH buforu octanowego można z pewnym przybliżeniem obliczyć ze wzoru: 

pH =  −log𝐾𝑎 +  log
[CH3COO−]
[CH3COOH]. 

Wartość pH buforu prawie nie zależy od jego stężenia i nieznacznie się zmienia podczas 
dodawania niewielkich ilości mocnych kwasów lub mocnych zasad. 
 
Zadanie 28.1. (0–1) 
Zaznacz wzory dwóch związków chemicznych, których roztwory po zmieszaniu  
w odpowiednim stosunku pozwolą uzyskać roztwór buforowy. 
 

HCl           NaOH            NH4Cl           NaCl  
 

 
Wymagania ogólne  
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Zdający: 

1) […] przetwarza informacje z różnorodnych źródeł […].  
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiązywania problemów. Zdający: 

4) wskazuje na związek między właściwościami substancji a ich budową chemiczną. 
 
Wymaganie szczegółowe 
Zakres rozszerzony 
VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdający: 

7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub zasady zgodnie z teorią Brønsteda – Lowry’ego; 
wskazuje sprzężone pary kwas – zasada. 

 
Zasady oceniania 
1 pkt – zaznaczenie dwóch poprawnych wzorów. 
0 pkt – odpowiedź niespełniająca powyższego kryterium albo brak odpowiedzi. 
 
Rozwiązanie 

HCl           NaOH            NH4Cl           NaCl  
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Zadanie 28. 
Roztwory zawierające porównywalne liczby drobin kwasu Brønsteda i sprzężonej  
z nim zasady nazywane są roztworami buforowymi. Przykładem buforu może być mieszanina 
roztworu octanu sodu i roztworu kwasu octowego. W takim roztworze ustala się równowaga 
chemiczna: 

HA + H2O ⇄ H3O+ + A– 

opisywana przez stałą dysocjacji kwasu HA.  
Ponieważ 

𝐾𝑎 =
[CH3COO−][H3O+]

[CH3COOH] , 

to pH buforu octanowego można z pewnym przybliżeniem obliczyć ze wzoru: 

pH =  −log𝐾𝑎 +  log
[CH3COO−]
[CH3COOH]. 

Wartość pH buforu prawie nie zależy od jego stężenia i nieznacznie się zmienia podczas 
dodawania niewielkich ilości mocnych kwasów lub mocnych zasad. 
 
Zadanie 28.1. (0–1) 
Zaznacz wzory dwóch związków chemicznych, których roztwory po zmieszaniu  
w odpowiednim stosunku pozwolą uzyskać roztwór buforowy. 
 

HCl           NaOH            NH4Cl           NaCl  
 

 
Wymagania ogólne  
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Zdający: 

1) […] przetwarza informacje z różnorodnych źródeł […].  
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiązywania problemów. Zdający: 

4) wskazuje na związek między właściwościami substancji a ich budową chemiczną. 
 
Wymaganie szczegółowe 
Zakres rozszerzony 
VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdający: 

7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub zasady zgodnie z teorią Brønsteda – Lowry’ego; 
wskazuje sprzężone pary kwas – zasada. 

 
Zasady oceniania 
1 pkt – zaznaczenie dwóch poprawnych wzorów. 
0 pkt – odpowiedź niespełniająca powyższego kryterium albo brak odpowiedzi. 
 
Rozwiązanie 

HCl           NaOH            NH4Cl           NaCl  
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Zadanie 28.2. (0–2) 
Zmieszano 100 cm3 roztworu octanu sodu o stężeniu 0,875 mol∙dm−3  i 400 cm3 roztworu 
kwasu octowego o stężeniu 0,125 mol∙dm−3. Uzyskano 500 cm3 roztworu  
w temperaturze 298 K. 
 

Oblicz pH uzyskanego roztworu buforowego. 
 

Obliczenia:                             
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

 
Wymagania ogólne  
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Zdający: 

1) […] przetwarza informacje z różnorodnych źródeł […]. 
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiązywania problemów. Zdający: 

7) wykonuje obliczenia dotyczące praw chemicznych.  
 
Wymagania szczegółowe 
Zakres rozszerzony 
V. Roztwory. Zdający: 

2) wykonuje obliczenia związane z przygotowaniem, rozcieńczaniem i zatężaniem 
roztworów z zastosowaniem pojęć: stężenie procentowe lub molowe oraz 
rozpuszczalność. 

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdający: 
4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem pojęć: stała dysocjacji, stopień dysocjacji, pH 

[…]. 
 
Zasady oceniania 
2 pkt – zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczeń i podanie wyniku. 
1 pkt – zastosowanie poprawnej metody, ale popełnienie błędów rachunkowych 

prowadzących do błędnego wyniku liczbowego. 
0 pkt – zastosowanie błędnej metody albo brak rozwiązania. 
 
Rozwiązanie 
Liczba moli octanu sodu: 0,1 ∙ 0,875 = 0,0875 mol (CH3COO 

–) 
Liczba moli kwasu octowego: 0,4 ∙ 0,125 = 0,0500 mol (CH3COOH) 
Stosunek stężeń molowych w roztworze równa się stosunkowi liczby moli, zatem: 

pH = −log(1,8⋅10–5)+ log
nCH3COO–

nCH3COOH
= 5   
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Zadanie 12. 
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Zadanie 15. (0±2) 
Do 1,00 dm3 wody destylowanej wprowadzono 90,0 cm3 wodnego roztworu kwasu 
D]RWRZHJR�9��R�VWĊĪHQLX��,00 % masowych L�JĊVWRĞFL�UyZQHM������J�� cm±3. 

Na podstawie: W. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-0DQLD��*��8UEDĔF]\N��Tablice chemiczne��*GDĔVN������ 
 
2EOLF]�S+�RWU]\PDQHJR�UR]WZRUX�NZDVX�D]RWRZHJR�9���:�REOLF]HQLDFK�SU]\MPLM��ĪH�
REMĊWRĞü�SRZVWDáHJR�UR]WZRUX�MHVW�VXPą�REMĊWRĞFL�XĪ\W\FK�UR]WZRUu i wody. Wynik 
]DRNUąJOLM�GR�drugiego miejsca po przecinku. 
 

Obliczenia:                            
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

 
Zadanie 16. (0±1) 
=PLHV]DQR�ZRGQ\�UR]WZyU�NZDVX�D]RWRZHJR�9��]�ZRGQ\P�UR]WZRUHP�ZRGRURWOHQNX�SRWDVX� 
Z�VWRVXQNX�REMĊWRĞFLRZ\P��+12�����.2+ = 2 : ���2WU]\PDQR�NODURZQ\�UR]WZyU o pH = 7.  
 

2FHĔ��F]\�SRGDQH�SRQLĪHM�LQIRUPDFMH�Vą�SUDZG]LZH��=D]QDF]�3��MHĞOL�LQIRUPDFMD�MHVW�
prawdziwa, albo F ± MHĞOL�MHVW�IDáV]\ZD� 
 

1. 6WĊĪHQLH�PRORZH�UR]WZRUX�NZDVX�D]RWRZHJR�9��E\áR�GZD�UD]\�PQLHMV]H�
QLĪ�VWĊĪHQLH�PRORZH�UR]WZRUX�ZRGRURWOHQNX�SRWDVX� P F 

2. 
Po RGSDURZDQLX�ZRG\�]�RWU]\PDQHJR�UR]WZRUX�SR]RVWDQLH�FLDáR�VWDáH�� 
Z�NWyU\P�VWRVXQHN�OLF]E\�MRQyZ 12�

± i .� ݊12�
ష���݊.శ = 2 : 1.  P F 

 

:\SHáQLD�
egzaminator 

Nr zadania 14.1. 14.2. 15. 16. 
Maks. liczba pkt 1 2 2 1 
Uzyskana liczba pkt     

  


