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Zadanie 1.
Ponizej  przedstawiono wartosci iloczynu  rozpuszczalnosci  wybranych — weglanow

w temperaturze 25°C.

MgCOs CaCoOs SrCO3 BaCOs3
Ky =3,51078 K¢ =2,810"° Ky =1,1-1071° Ky =5,1-10"°

a) Korzystajac z przedstawionych wyzej wartosci iloczynu rozpuszczalnosci, ocen, ktory
z weglanow metali I1 grupy jest najlepiej rozpuszczalny w wodzie, i podaj jego wzor.

b) Zmieszano 100 cm® roztworu CaCl; o stezeniu 0,001 mol/dm® i 100 e¢m® roztworu
Na,CO; o stezeniu 0,001 mol/dm’. Wykonaj odpowiednie obliczenia i ocen, czy po
zmieszaniu roztworow nastapito wytracenie osadu CaCOs.

Obliczenia: C&Ul + (\F%CO& — CSLC.O&J/ T 0(2/(\(\0&[4
/ Ca* A4 C/O&*' —> 0,9&05\[/
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Zadanie 2.
Rozpuszczalnosé substancji trudno rozpuszczalnej charakteryzuja dwie wielkosci:

e iloczyn rozpuszczalnosci (Ksp), ktory opisuje stan rownowagi miedzy osadem trudno
rozpuszczalnej substancji a stgzeniem jej jondw w roztworze

e rozpuszczalno$¢ molowa (S), ktora wyrazona jest stgzeniem molowym substancji
W jej roztworze nasyconym.

Substancja Iloczyn rozpuszczalnosci Kso Rozpuszczalngsé-metewa S, mol - dm
Sc(OH); 222107 ( 95- 10"

Sn(OH), 5451077 TN E( LI-10°°
— N

Wartosci liczbowe podane sa dla temperatury/25 °C.
Na podstawie: J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. Urbanczyk, Tablice chemiczne, Gdansk 2002

Korzystajac z powyzszej informacji, napisz wzor wodorotlenku, ktory jest lepiej
rozpuszczalny w wodzie, oraz napisz, czy dokonujac tego wyboru, nalezalo poréwna¢é
warto$ci rozpuszczalno$ci molowych, czy tez warto$ci iloczynéw rozpuszczalnosci
substancji.

Obliczenia:

Se(o), = Sc ' 20T
X 3x
Kso= (S®7 - Conw1”
Kso= X - (3)()5
Kso= 2T ><L1
X =B
L5 & Cmolfau®s

BESARERNS
fon 1= 238
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Zadanie 3.

Do trzech probowek zawierajacych wodny roztwoér siarczanu(VI) sodu (Na,SO4) dodano
wodne roztwory trzech r6znych soli. Do probowki I dodano roztwoér chlorku strontu (SrCl,),
do probdwki II roztwér chlorku wapnia (CaCly), a do probdéwki III roztwér chlorku baru
(BaCl,). Objetosci i stezenia molowe wszystkich roztworow byty jednakowe. We wszystkich
proboéwkach zaobserwowano stracenie osadu.

Iloczyny rozpuszczalnosci soli wynosza odpowiednio:

Wzér soli SrSOy4 CaSOy4 BaSO,
Iloczyn rozpuszczalnosci 6,010 32-107° 1,1-107"°

Napisz, w ktorej probéwce stezenie jonow siarczanowych(VI) jest najwigksze.

........................................... B0k

Zadanie 4.
W 1 dm’ pewnego wodnego roztworu znajdowato si¢ 1,0-10™"° mola jonéw C1~, 1,0-10™"° mola

jonéw 1™ oraz jony Na'. Do roztworu wprowadzono krople roztworu AgNOs; zawierajaca
1,0-107 mola tej soli.
[loczyny rozpuszczalnosci AgCl 1 Agl w temperaturze 7, w ktorej przeprowadzono
doswiadczenie, wynosza:

Ko=[Ag"][C1"]1=18-10" i K =[Ag ][I ]=8,5-10"
Na podstawie: J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. Urbanczyk, Tablice chemiczne, Gdansk 2002.

Napisz w formie jonowej skrdconej rownanie reakcji, ktora zaszla jako pierwsza
podczas opisanego doswiadczenia.

Ocen, czy w temperaturze 7 moze istnie¢ roztwor, w ktorym iloczyn stezen molowych
kationéw srebra i anionéw chlorkowych wynositby 2-10~°. Uzasadnij swoje stanowisko.

.\\.[.La,....p@niwm..&pmga....Siebia.ri... onod. Aol iCL pndimcm,

A%U‘ A%T U - A%QLJ/ g
CpfaT:SE;C):]: i A%‘Y.‘.I’_,> A%I\l/ ,
= l‘m‘b- Q-IO‘ = y
=L 4™ ch T-

Wi. W

@ maturalis @ kaznowski.maturalnie . maturalis.pl - kurskaznowski.pl




W A

Zadanie 5.
Wykonaj obliczenia i napisz, czy po zmieszaniu réwnych objetosci roztworow

siarczanu(VI) potasu i chlorku baru o st¢zeniu 2 - 10~ mol - dm™ kazdy wytraci si¢ osad
siarczanu(VI) baru.

Obliczenia:

Ocen, czy w temperaturze 298 K moze istnie¢ roztwor, w ktorym st¢zenie kationow baru
wynosi 10 °mol-dm™, a stezenie anionéw siarczanowych(VI) wynosi 10 *mol-dm™
(iloczyn rozpuszczalno$ci siarczanu(VI) baru w temperaturze 298 K wynosi

K., = 1,1-10™""). Uzasadnij swoje stanowisko.
Na podstawie: J. Sawicka i inni, Tablice chemiczne, Gdansk 2002.

W kil

@ maturalis @ kaznowski.maturalnie . maturalis.pl - kurskaznowski.pl



W A

Zadanie 6.
Halogenki srebra sa zwigzkami trudno rozpuszczalnymi w wodzie. Ich iloczyny
rozpuszczalno$ci w temperaturze 25 °C wynosza:
Wzbr soli Wyrazenie na 110F;yn Wartos¢ 1loczy’n1}
rozpuszczalnos$ci rozpuszczalnos$ci
AgCl Kageny = [AZT]-[CI] 1,6-107"°
AgBr Kyagnr = [Ag"1[Br] 7,7-107
Agl Kagn = [AZ7][I'] 1,5-107'°
Na podstawie: K.-H. Lautenschlidger, W. Schroter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii,
Warszawa 2007.

Podaj wzor halogenku srebra, ktorego rozpuszczalnos¢ w wodzie jest najmniejsza.

Oblicz, ile moli jonéw srebra znajduje sie w 1 dm’® nasyconego w temperaturze 25 °C
wodnego roztworu chlorku srebra.

Obliczenia: p(%u T Ag+ <+ C,LV
Kso < Chg ™1 el ]
Kso = X - X
Kso = x*

K= {Kso' = 1610 = 1260°°
s T

/o

!
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Zadanie 7.
W temperaturze 25 °C iloczyn rozpuszczalno$ci chlorku srebra w wodzie jest rowny 1,8:1071°.

Na podstawie: J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. Urbanczyk, Tablice chemiczne, Gdansk 2002.

Do wodnego roztworu azotanu(V) srebra dodano wodny roztwor chlorku potasu i otrzymano
mieszaning o objetoéci 1 dm? i o temperaturze 25 °C. W tej mieszaninie stezenie azotanu(V)
srebra wynosito 1,0-10~* mol-dm, a stezenie chlorku potasu byto réwne 1,0-10~° mol-dm .

Czy po zmieszaniu roztworow wytracil sie osad chlorku srebra? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 8.
Opisany eksperyment przedstawiono na ponizszym rysunku:
KF CL™
1 g KCl(s) 20 cm® H20
Y Y
AgCl(aq) ———— g’ Ol AgCl (aq)—————F e
AgCl (s) /¢ AgCl (s) —=¢
I II

Uzupehij ponizsze zdania. Wybierz i zaznacz jedno okreSlenie sposrod podanych

w kazdym nawiasie.

Po dodaniu chlorku potasu i po ponownym ustaleniu si¢ stanu réwnowagi masa osadu

w zlewce I byla (wigksza niz / taka sama jak / mniejsza niz) przed dodaniem soli.
AN

Po dodaniu wody do zlewki II i po ponownym ustaleniu si¢ stanu rOwnowagi st¢zenie jonow

srebra bylo (wicksze niz / takie samo jak / mniejsze niz) przed dodaniem wody.
w

™
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Zadanie 9.
Chlorek, bromek i jodek otowiu(ll) sg solami trudno rozpuszczalnymi

w wodzie. Chlorek i bromek majg barwe biata, a jodek jest zotty. PbI‘L\I/
Do 5,0 cm® nasyconego roztworu chlorku otowiu(ll) dodano 2,5 cm?
roztworu pewnej soli i zaobserwowano efekt pokazany na zdjeciu.

Sposrod ponizszych soli wybierz te, ktorej roztwor moégt byé uzyty
w tym doswiadczeniu, i zaznacz jej wzor. Oblicz, jakie powinno by¢
minimalne stezenie molowe uzytego roztworu tej soli, zeby wystapit

zaobserwowany efekt. KSD /) ? /[O- Pb Cl
NaCl Agl KBr Pb(NOs)2 Ko = 9% E PbI

Obliczenia: P + ,,.Z,T‘ —> PbIL\L
PLl, = Pp“+20t
Kso— Cept1.Cau 3t

- . 2)‘- L)
KS;Q- L¢>§<3 —> ) ?\f_*‘?s_—' (13108 "0 2 O 04@1 e
cs) A g TR

Mpytt = CV=00162 0,005= 8110 > mola PL*
\/rmLX ol Qb 3 éCm
CPpa+ 1= A= %o‘o‘é’qg 0,003 52>
Pb—L - Pba{’ir + A1
Kso~ CPo?t] LTt

F o (93 a0
EI:‘:,\(E_P\%%? - ,\‘ SowE = 31°%10 S

526 107 ol — Adm™>
APk m§< — 0,00%5 duw”

X = 44uao@mmJ, — ol

C/" L i\/lh'll()‘ mold
TN O’OOIL5 dm= T

- 2,856 107° =&\, T
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Zadanie 10.
W kolbie umieszczono 1,0 g tlenku wapnia, dodano 100 cm® wody, wymieszano i kolbe
zamknietg korkiem pozostawiono na kilka godzin. Nastepnie pobrano troche roztworu
i w temperaturze 25 °C zmierzono jego pH. Po pewnym czasie pomiar powtérzono, ale wartosé
pH nie zmienita sie i wynosita 12,33. Przyjeto, ze caly tlenek wapnia przereagowat zgodnie
z rébwnaniem:

CaO +H.0 — Ca(OH)2

i ustalita sie rownowaga miedzy fazg statg a roztworem: 24
Ca(OH), 2/Ca2 + 20" Ko = (0™ |- COH ]

Oblicz wartos¢ iloczynu rozpuszczalnosci (Ks) wodorotlenku wapnia w warunkach
doswiadczenia.

Obliczenia: PH’ /ll\&?) ‘)O\(t: 4.61
fon J- 10° mol/ s o
oM J-0,024 52
CM} 00214 = 0,040% e

Kso=000% 002"
= 49 40 b
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Zadanie 11.
Przyktadem elektrody halogenosrebrowej jest elektroda bromosrebrowa, ktérej dziatanie

opisano réwnaniem:

AgBr (s) + e" 2 Ag (s) + Br (aq)
e Potencjat tej elektrody zalezy od stezenia jonéw bromkowych i w temperaturze 298 K wyraza
E sie réwnaniem:

Engingsr = EA(Zg/AgBr— 0,059lo0g g~
Standardowy potenciat tej elektrody Exyags: = 0,071 V.

W temperaturze 298 K potencjat elektrody bromosrebrowej zanurzonej w wodnym roztworze
bromku srebra pozostajgcym w rownowadze z osadem tej soli byt rowny Epg/agar = 0,431 V.

\___>E

Oblicz wartos¢ iloczynu rozpuszczalnosci bromku srebra K [AgBr]| w temperaturze
298 K.

Obliczenia: E = EO‘ 01053 Log CBT—]
0,431 = 0,0 — 0,053 log LB:]
0,26 = ~ 0,059 LOg LB ]
-GA = bo% EBf
-6 1L
CBr ] =10

(B« J- %9107 %
b

Chg™ ]
Kso dla Ag%r = LAt (B ] =

= 98107 - 99197
= b 241077
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