
  
 

 maturalis  kaznowski.maturalnie                            maturalis.pl  kurskaznowski.pl 
 

Kurs zadaniowy z chemii 
Maturalis i Kamil Kaznowski 
Lekcja 13/25 – 13 lutego 2023 r. 
Temat: Iloczyn rozpuszczalności 
 
Zadanie 1. 

 
 

MgCO3 CaCO3 SrCO3 BaCO3 
Ks0 = 3,5×10-8 Ks0 = 2,8×10-9 Ks0 = 1,1×10-10 Ks0 = 5,1×10-9 
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Zadanie 8. (4 pkt)  
Poniżej przedstawiono wartości iloczynu rozpuszczalności wybranych węglanów 
w temperaturze 25oC.  

 
a) Korzystając z przedstawionych wyżej wartości iloczynu rozpuszczalności, oceń, który 
z węglanów metali II grupy jest najlepiej rozpuszczalny w wodzie, i podaj jego wzór.  
 
…………………………………………..………………………………………………………...  
 
b) Zmieszano 100 cm3 roztworu CaCl2 o stężeniu 0,001 mol/dm3 i 100 cm3 roztworu 
Na2CO3 o stężeniu 0,001 mol/dm3. Wykonaj odpowiednie obliczenia i  oceń, czy po 
zmieszaniu roztworów nastąpiło wytrącenie osadu CaCO3.   
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Zadanie 2. 
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Zadanie 14. (4 pkt) 
Poniżej przedstawiony jest schemat reakcji:    

MnO −2
4  + H + → MnO −

4  + MnO2 + H2O  

a) Napisz w formie jonowej z uwzględnieniem liczby oddawanych lub pobieranych 
elektronów (zapis jonowo-elektronowy) równania procesów redukcji i utleniania 
zachodzących podczas tej przemiany. 

 

Równanie reakcji redukcji: 
 

....................................................................................................................................................... 

Równanie reakcji utleniania: 
 

....................................................................................................................................................... 

b) Dobierz i uzupełnij współczynniki stechiometryczne w poniższym schemacie. 
 

.......... MnO −2
4   +  .......... H + → .......... MnO −

4   +  .......... MnO2  +  .......... H2O  
 

c) Napisz, jakie funkcje pełnią jony MnO −2
4  w tej reakcji. 

 

....................................................................................................................................................... 
 

Zadanie 15. (1 pkt) 
Rozpuszczalność substancji trudno rozpuszczalnej charakteryzują dwie wielkości: 
• iloczyn rozpuszczalności (KSO), który opisuje stan równowagi między osadem trudno 

rozpuszczalnej substancji a stężeniem jej jonów w roztworze 
• rozpuszczalność molowa (S), która wyrażona jest stężeniem molowym substancji  

w jej roztworze nasyconym. 
 

Substancja Iloczyn rozpuszczalności KSO  Rozpuszczalność molowa S, mol · dm 3−  

Sc(OH)3 2,22 · 10 31−     9,5 ·  10 9−  

Sn(OH)2 5,45 ·  10 27−  1,1 ·  10 9−  

 

Wartości liczbowe podane są dla temperatury 25 oC. 
 

Na podstawie: J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. Urbańczyk, Tablice chemiczne, Gdańsk 2002 

 
Korzystając z powyższej informacji, napisz wzór wodorotlenku, który jest lepiej 
rozpuszczalny w wodzie, oraz napisz, czy dokonując tego wyboru, należało porównać 
wartości rozpuszczalności molowych, czy też wartości iloczynów rozpuszczalności 
substancji. 
 
Wzór wodorotlenku: .................................................................................................................... 
 
 
Należało porównać wartości ........................................................................................................ 
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Zadanie 3. 

 
 

 
 
Zadanie 4. 
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Zadanie 10. (2 pkt) 
Pewna przemiana chemiczna przebiega w obecności katalizatora w dwóch etapach. 

Etap I:    CH3CHO + I2 → CH3I + HI + CO 

Etap II:   CH3I + HI → CH4 + I2 
 

Ustal wzór katalizatora opisanej przemiany oraz napisz sumaryczne równanie reakcji. 
 

 

Wzór katalizatora: ........................................................................................................................ 

 

Sumaryczne równanie reakcji: 

 

 

....................................................................................................................................................... 

 

Zadanie 11. (2 pkt)  
W naczyniu umieszczono 1 mol kwasu octowego i 1 mol etanolu. Po dodaniu katalizatora 

zaczęto ogrzewać mieszaninę reakcyjną. Powstawanie estru kontrolowano, mierząc ilość 
kwasu octowego pozostającego w mieszaninie. Wyniki pomiarów zamieszczono w poniższej 

tabeli. 
 

Czas, min 0 10 20 30 40 50 60 70 

Ilość kwasu, mol 1 0,6 0,4 0,38 0,35 0,33 0,33 0,33 
 

a) Stosując wzory półstrukturalne (grupowe) reagentów organicznych, napisz 
równanie reakcji otrzymywania octanu etylu. 

 

....................................................................................................................................................... 
 

b) Podaj, ile moli estru powstało po ustaleniu się stanu równowagi opisanej reakcji.  
 

....................................................................................................................................................... 

 

Zadanie 12. (1 pkt) 
Do trzech probówek zawierających wodny roztwór siarczanu(VI) sodu (Na2SO4) dodano 

wodne roztwory trzech różnych soli. Do probówki I dodano roztwór chlorku strontu (SrCl2), 

do probówki II roztwór chlorku wapnia (CaCl2), a do probówki III roztwór chlorku baru 

(BaCl2). Objętości i stężenia molowe wszystkich roztworów były jednakowe. We wszystkich 

probówkach zaobserwowano strącenie osadu. 
 

Iloczyny rozpuszczalności soli wynoszą odpowiednio: 
 

Wzór soli SrSO4 CaSO4 BaSO4 

Iloczyn rozpuszczalności 6,0 · 10 
–7

 3,2 · 10 
–5

 1,1 · 10 
–10

 
 

Napisz, w której probówce stężenie jonów siarczanowych(VI) jest największe. 
 

 

....................................................................................................................................................... 
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	 Informacja do zadań 11.–13. 
W 1 dm3 pewnego wodnego roztworu znajdowało się 10100,1 ��  mola jonów �Cl , 10100,1 ��  mola 

jonów �I  oraz jony Na+. Do roztworu wprowadzono kroplę roztworu AgNO3 zawierającą  
5100,1 �� mola tej soli. 

Iloczyny rozpuszczalności AgCl i AgI w temperaturze T, w której przeprowadzono 
doświadczenie, wynoszą: 
 

K SO = [Ag � ]·[Cl � ] = 10108,1 ��   i    K SO = [Ag � ]·[I � ] = 17105,8 ��  
 

Na podstawie: J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. Urbańczyk, Tablice chemiczne, Gdańsk 2002. 

 

Zadanie 11. (1 pkt) 
Napisz w formie jonowej skróconej równanie reakcji, która zaszła jako pierwsza 
podczas opisanego doświadczenia. 
 
 
....................................................................................................................................................... 
 

Zadanie 12. (1 pkt) 
Oceń, czy w temperaturze T może istnieć roztwór, w którym iloczyn stężeń molowych 
kationów srebra i anionów chlorkowych wynosiłby 5102 �� . Uzasadnij swoje stanowisko. 
 
....................................................................................................................................................... 
 
....................................................................................................................................................... 
 

Zadanie 13. (1 pkt) 
Do wodnego roztworu zawierającego aniony chlorkowe ( �Cl ) i cząsteczki amoniaku (NH3) 
wprowadzono roztwór zawierający kationy srebra (Ag+). Nie zaobserwowano jednak 
wytrącenia osadu, który świadczyłby o powstaniu chlorku srebra (AgCl). Wynika to z faktu, 
że dla jonów Ag+ reakcją uprzywilejowaną w stosunku do reakcji tworzenia AgCl jest reakcja 
tworzenia jonu kompleksowego o liczbie koordynacyjnej 2, w którym rolę ligandów pełnią 
cząsteczki amoniaku. 
 
Napisz w formie jonowej równanie reakcji prowadzącej do powstania opisanego jonu 
kompleksowego. 
 
 
....................................................................................................................................................... 
 

Zadanie 14. (1 pkt) 
Do 100 g wodnego roztworu NaOH o stężeniu 10% masowych dodano 100 g kwasu solnego 
o stężeniu 10% masowych. 
 

Spośród podanych poniżej zależności wybierz i podkreśl tę, która jest prawdziwa dla 
otrzymanego roztworu. 
 

pH > 7 pH = 7 pH < 7 
 

 
Nr zadania 9a) 9b) 9c) 10. 11. 12. 13. 14. 
Maks. liczba pkt 2 1 1 2 1 1 1 1 Wypełnia 

egzaminator Uzyskana liczba pkt         
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o stężeniu 10% masowych. 
 

Spośród podanych poniżej zależności wybierz i podkreśl tę, która jest prawdziwa dla 
otrzymanego roztworu. 
 

pH > 7 pH = 7 pH < 7 
 

 
Nr zadania 9a) 9b) 9c) 10. 11. 12. 13. 14. 
Maks. liczba pkt 2 1 1 2 1 1 1 1 Wypełnia 

egzaminator Uzyskana liczba pkt         

CSO4

Ag
++I

-

-> AgI↓

Nie, poniewai hoayn statejorow Agi C5prekracia
wartoscilocynn popusicalnosci. Stracisig AgCl.

AgG Agt+C
-AgCd 1.Ast[Agt]. [C]= Ag

++I
-

-> AgIt
=2.18-5.2.18-5 =

=4.18
-1 *I-
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	 Informacja do zadania 12. i 13. 
Iloczyn rozpuszczalności siarczanu(VI) baru Kso= 2 2

4[Ba ] [SO ]� ��  w temperaturze 25 °C ma 
wartość 1 · 10–10. Siarczan baru praktycznie nie rozpuszcza się w kwasach i zasadach. 
 
Zadanie 12. (2 pkt)  
Wykonaj obliczenia i napisz, czy po zmieszaniu równych objętości roztworów 
siarczanu(VI) potasu i chlorku baru o stężeniu 2 · 10–3 mol · dm–3 każdy wytrąci się osad 
siarczanu(VI) baru. 
 
Obliczenia: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Odpowiedź: 

 
Zadanie 13. (1 pkt)  
Związki baru są trujące, a mimo to siarczan(VI) baru jest stosowany w diagnostyce 
rentgenowskiej przewodu pokarmowego jako kontrast, który podaje się pacjentom doustnie. 

Uzupełnij poniższe zdania, wybierając jedno określenie spośród podanych w każdym 
nawiasie. Wybrane określenie podkreśl.  
 
1. Siarczan(VI) baru bardzo (  słabo  /  dobrze  ) rozpuszcza się w wodzie i (  nie reaguje  / 

reaguje  ) z kwasem solnym zawartym w soku żołądkowym. 

2. Węglan baru bardzo (  słabo  /  dobrze  ) rozpuszcza się w wodzie i (  nie reaguje  / 

reaguje  ) z kwasem solnym zawartym w soku żołądkowym, a więc (  może  /  nie może) 

być zastosowany jako kontrast zamiast siarczanu(VI) baru. 

 
Zadanie 14. (1 pkt) 
W celu wykrycia obecności jonów manganu(II) w roztworze analizowaną próbkę zakwasza 
się i dodaje się do niej stały PbO2, a następnie ogrzewa. Jeżeli w próbce były jony Mn2+, 
roztwór po reakcji przyjmuje charakterystyczne fioletowe zabarwienie. 

Napisz wzór jonu, który odpowiada za uzyskanie przez roztwór fioletowej barwy, oraz 
określ rolę, jaką pełni tlenek ołowiu(IV) w opisanej metodzie wykrywania jonów 
manganu(II). 
 
Wzór jonu: ...............................................     Rola PbO2: ............................................................ 
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Zadanie 15. (1 pkt) 
Oceń, czy w temperaturze 298 K może istnieć roztwór, w którym stężenie kationów baru 
wynosi 10 35 dmmol −− ⋅ , a stężenie anionów siarczanowych(VI) wynosi 10 36 dmmol −− ⋅  
(iloczyn rozpuszczalności siarczanu(VI) baru w temperaturze 298 K wynosi  
K SO = 10101,1 −⋅ ). Uzasadnij swoje stanowisko. 

Na podstawie: J. Sawicka i inni, Tablice chemiczne, Gdańsk 2002. 
 
....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 
 
 
Zadanie 16. (2 pkt) 
Oblicz masę wody, w jakiej należy rozpuścić 30 g Cu(NO3)2 · 6H2O, aby otrzymać 
roztwór azotanu(V) miedzi(II) o stężeniu 15% masowych. Wynik podaj w gramach  
i zaokrąglij go do jedności. 
 

Obliczenia:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
OdpowiedĨ: 

 
 
Zadanie 17. (1 pkt) 
Hydroliza wodnych roztworów soli cynku, zgodnie z teorią Brønsteda, polega na dysocjacji 
uwodnionego (hydratowanego) jonu cynku, która przebiega zgodnie z równaniem: 

[Zn(H2O)6]2+  +  H2O ⇄ [Zn(OH)(H2O)5] + + H3O+ 

Dla przemiany opisanej powyższym równaniem napisz wzory kwasów i zasad, które 
zgodnie z teorią Brønsteda tworzą sprzężone pary. 
 

Sprzężone pary 

kwas 1: zasada 1: 

kwas 2: zasada 2: 
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Informacja do zadań 17.–18. 
Halogenki srebra są związkami trudno rozpuszczalnymi w wodzie. Ich iloczyny 
rozpuszczalności w temperaturze 25 oC wynoszą: 

Wzór soli Wyrażenie na iloczyn 
rozpuszczalności 

Wartość iloczynu 
rozpuszczalności 

AgCl  (AgCl)sK  = ]Cl[]Ag[ −+ ⋅  10106,1 −⋅  

AgBr  (AgBr)sK  = ]Br[]Ag[ −+ ⋅  13107,7 −⋅  

AgI  (AgI)sK  = ]I[]Ag[ −+ ⋅  16105,1 −⋅  

Na podstawie: K.-H. Lautenschläger, W. Schröter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii,  
Warszawa 2007. 

Zadanie 17. (1 pkt) 
Podaj wzór halogenku srebra, którego rozpuszczalność w wodzie jest najmniejsza. 
 
 .......................................................................................................................................................  
 
Zadanie 18. (2 pkt) 
Oblicz, ile moli jonów srebra znajduje się w 1 dm3 nasyconego w temperaturze 25 oC 
wodnego roztworu chlorku srebra. 

Obliczenia: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Odpowiedź: 
 
Zadanie 19. (2 pkt) 
Do zakwaszonego wodnego roztworu manganianu(VII) potasu dodano wodny roztwór 
nadtlenku wodoru. Zaobserwowano, że początkowo fioletowy roztwór uległ odbarwieniu, 
a zawartość probówki zaczęła się pienić. 

Napisz w formie jonowej skróconej z uwzględnieniem pobranych lub oddanych 
elektronów (zapis jonowo-elektronowy) równania procesów redukcji i utleniania, 
zachodzących w czasie opisanej reakcji. Uwzględnij, że reakcja przebiega w środowisku 
kwasowym. 

Równanie procesu redukcji: 
 
 .......................................................................................................................................................  
 
Równanie procesu utleniania: 
 
 .......................................................................................................................................................  
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Informacja do zadań 17.–18. 
Halogenki srebra są związkami trudno rozpuszczalnymi w wodzie. Ich iloczyny 
rozpuszczalności w temperaturze 25 oC wynoszą: 

Wzór soli Wyrażenie na iloczyn 
rozpuszczalności 

Wartość iloczynu 
rozpuszczalności 

AgCl  (AgCl)sK  = ]Cl[]Ag[ −+ ⋅  10106,1 −⋅  

AgBr  (AgBr)sK  = ]Br[]Ag[ −+ ⋅  13107,7 −⋅  

AgI  (AgI)sK  = ]I[]Ag[ −+ ⋅  16105,1 −⋅  

Na podstawie: K.-H. Lautenschläger, W. Schröter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii,  
Warszawa 2007. 

Zadanie 17. (1 pkt) 
Podaj wzór halogenku srebra, którego rozpuszczalność w wodzie jest najmniejsza. 
 
 .......................................................................................................................................................  
 
Zadanie 18. (2 pkt) 
Oblicz, ile moli jonów srebra znajduje się w 1 dm3 nasyconego w temperaturze 25 oC 
wodnego roztworu chlorku srebra. 

Obliczenia: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Odpowiedź: 
 
Zadanie 19. (2 pkt) 
Do zakwaszonego wodnego roztworu manganianu(VII) potasu dodano wodny roztwór 
nadtlenku wodoru. Zaobserwowano, że początkowo fioletowy roztwór uległ odbarwieniu, 
a zawartość probówki zaczęła się pienić. 

Napisz w formie jonowej skróconej z uwzględnieniem pobranych lub oddanych 
elektronów (zapis jonowo-elektronowy) równania procesów redukcji i utleniania, 
zachodzących w czasie opisanej reakcji. Uwzględnij, że reakcja przebiega w środowisku 
kwasowym. 

Równanie procesu redukcji: 
 
 .......................................................................................................................................................  
 
Równanie procesu utleniania: 
 
 .......................................................................................................................................................  

Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 

Strona 10 z 20 
MCH_1R 

Informacja do zadań 17.–18. 
Halogenki srebra są związkami trudno rozpuszczalnymi w wodzie. Ich iloczyny 
rozpuszczalności w temperaturze 25 oC wynoszą: 

Wzór soli Wyrażenie na iloczyn 
rozpuszczalności 

Wartość iloczynu 
rozpuszczalności 

AgCl  (AgCl)sK  = ]Cl[]Ag[ −+ ⋅  10106,1 −⋅  

AgBr  (AgBr)sK  = ]Br[]Ag[ −+ ⋅  13107,7 −⋅  

AgI  (AgI)sK  = ]I[]Ag[ −+ ⋅  16105,1 −⋅  

Na podstawie: K.-H. Lautenschläger, W. Schröter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii,  
Warszawa 2007. 

Zadanie 17. (1 pkt) 
Podaj wzór halogenku srebra, którego rozpuszczalność w wodzie jest najmniejsza. 
 
 .......................................................................................................................................................  
 
Zadanie 18. (2 pkt) 
Oblicz, ile moli jonów srebra znajduje się w 1 dm3 nasyconego w temperaturze 25 oC 
wodnego roztworu chlorku srebra. 

Obliczenia: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Odpowiedź: 
 
Zadanie 19. (2 pkt) 
Do zakwaszonego wodnego roztworu manganianu(VII) potasu dodano wodny roztwór 
nadtlenku wodoru. Zaobserwowano, że początkowo fioletowy roztwór uległ odbarwieniu, 
a zawartość probówki zaczęła się pienić. 

Napisz w formie jonowej skróconej z uwzględnieniem pobranych lub oddanych 
elektronów (zapis jonowo-elektronowy) równania procesów redukcji i utleniania, 
zachodzących w czasie opisanej reakcji. Uwzględnij, że reakcja przebiega w środowisku 
kwasowym. 

Równanie procesu redukcji: 
 
 .......................................................................................................................................................  
 
Równanie procesu utleniania: 
 
 .......................................................................................................................................................  

AgI

AgCI
=

Ag
++C

-

kso =CAg
+J.[C]

Kso =X.X

Ks0 =

X
2

x
==40-101 = 1,2610.huc
↳ S

↓
1,26.10-a
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Zadanie 22. (2 pkt) 
Przygotowano wodne roztwory o stężeniu 0,1 mol·dm−3 substancji o wzorach:  

C6H5OH     HCl      CH3NH2     CH3CH2OH 

i za pomocą pehametru zmierzono pH wszystkich roztworów. 
  
Uszereguj związki o podanych wzorach zgodnie z rosnącym pH ich wodnych roztworów 
– zapisz wzory tych związków w odpowiedniej kolejności. Napisz w formie jonowej 
równanie reakcji, która uzasadnia odczyn roztworu o najwyższym pH. 
 
Kolejność związków zgodnie z rosnącym pH roztworów: 
 
 ......................................................................................................................................................  
 
Równanie reakcji, która uzasadnia odczyn roztworu o najwyższym pH: 
 
 
 ......................................................................................................................................................  
 
 
 
Zadanie 23. (1 pkt) 
W temperaturze 25 °C iloczyn rozpuszczalności chlorku srebra w wodzie jest równy 1,8·10−10. 
 

Na podstawie: J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. Urbańczyk, Tablice chemiczne, Gdańsk 2002. 
 
Do wodnego roztworu azotanu(V) srebra dodano wodny roztwór chlorku potasu i otrzymano 
mieszaninę o objętości 1 dm3 i o temperaturze 25 °C. W tej mieszaninie stężenie azotanu(V) 
srebra wynosiło 1,0·10−4 mol·dm−3, a stężenie chlorku potasu było równe 1,0·10−6 mol·dm−3.  
 
Czy po zmieszaniu roztworów wytrącił się osad chlorku srebra? Odpowiedź uzasadnij. 
 
 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................................  

 

Zadanie 24. (1 pkt) 
Do dwóch zlewek zawierających po 100 cm3 wody destylowanej o temperaturze 25 °C 
wprowadzono po 5 g chlorku srebra. Po pewnym czasie w zlewkach powstały nasycone 
roztwory chlorku srebra i ustalił się stan równowagi między osadem a roztworem. Następnie 
do pierwszej zlewki dodano 1 g stałego chlorku potasu, a do drugiej dolano 20 cm3 wody  
o temperaturze 25 °C.  
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Opisany eksperyment przedstawiono na poniższym rysunku: 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i zaznacz jedno określenie spośród podanych  
w każdym nawiasie. 
 
Po dodaniu chlorku potasu i po ponownym ustaleniu się stanu równowagi masa osadu  

w zlewce I była (większa niż  /  taka sama jak  /  mniejsza niż) przed dodaniem soli.  

Po dodaniu wody do zlewki II i po ponownym ustaleniu się stanu równowagi stężenie jonów 

srebra było (większe niż  /  takie samo jak  /  mniejsze niż) przed dodaniem wody. 

 
Zadanie 25. (2 pkt) 
Jod otrzymuje się z saletry chilijskiej, zawierającej głównie azotan(V) sodu, lecz także m.in. 
śladowe ilości jodanu(V) sodu i jodanu(VII) sodu. Po zatężeniu wodnego roztworu jodany 
redukuje się do jodu za pomocą wodorosiarczanu(IV) sodu.  

Na podstawie: J.D. Lee, Zwięzła chemia nieorganiczna, Warszawa 1994. 
 

Jedną z opisanych reakcji przedstawia poniższy schemat. 

IO −
3  + HSO −

3  → I2 + SO −2
4  + +H  + H2O 

Napisz w formie jonowej skróconej, z uwzględnieniem liczby oddawanych lub 
pobieranych elektronów (zapis jonowo-elektronowy), równania procesów redukcji 
i utleniania zachodzących podczas opisanej przemiany. Dobierz i uzupełnij 
współczynniki stechiometryczne w poniższym schemacie. 

Równanie procesu redukcji: 
 
 
...................................................................................................................................................... 

Równanie procesu utleniania: 
 
 
...................................................................................................................................................... 

 
 

.......... IO −
3  + .......... HSO −

3  → .......... I2 + .......... SO −2
4  + .......... +H  + .......... H2O 

 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 22. 23. 24. 25. 
Maks. liczba pkt 2 1 1 2 
Uzyskana liczba pkt     

1 g KCl (s) 

 AgCl (aq) 

 AgCl (s) 

 20 cm3 H2O 

 AgCl (aq) 

 AgCl (s) 

I II 

k
+2
-

Ag
+

Ct Ag
+

Ct

·h

m
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Chlorek, bromek i jodek ołowiu(II) są solami trudno rozpuszczalnymi  
w wodzie. Chlorek i bromek mają barwę białą, a jodek jest żółty.  
Do 5,0 cm3 nasyconego roztworu chlorku ołowiu(II) dodano 2,5 cm3 
roztworu pewnej soli i zaobserwowano efekt pokazany na zdjęciu.  

 
Spośród poniższych soli wybierz tę, której roztwór mógł być użyty  
w tym doświadczeniu, i zaznacz jej wzór. Oblicz, jakie powinno być 
minimalne stężenie molowe użytego roztworu tej soli, żeby wystąpił 
zaobserwowany efekt. 

 

NaCl  AgI  KBr  NaI  Pb(NO3)2 

man Plat
me

Kso:1,7.10-5P6Ca
⑧ Kso =9,8. 10-9 p6T-2

p(2
+

+2I
-

-> P6Ic↓
PbCz =pb2

++2C
-

X 2x

Kso =[pba
+

y. [CL]
2

Kso = X
- (2x)a

kso =4y3 -> X =p=0.5 = 0.0162 or
(S) ↳ [pyz+]

mpp2
+=C.V= 0.0162.0,005 = 8,1.10-5moke p62t
Vmix =5 + 2,5=7,5cm3

[P)2+J =E =0 =010108m
P6T
-2=p62+

+2I
-

KsO =[Ph2
+

y. [I]2

[I] =(p3=1980 =9,526.18- "mol-dur'

9,526.18-"moh-1dm
3

x -0,0075 di

X =7,14.18-3 mol I-> Nal

C =z =O-moler =
=2,858.18-30 Nal
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W kolbie umieszczono 1,0 g tlenku wapnia, dodano 100 cm3 wody, wymieszano i kolbę 
zamkniętą korkiem pozostawiono na kilka godzin. Następnie pobrano trochę roztworu 
i w temperaturze 25 °C zmierzono jego pH. Po pewnym czasie pomiar powtórzono, ale wartość 
pH nie zmieniła się i wynosiła 12,33. Przyjęto, że cały tlenek wapnia przereagował zgodnie  
z równaniem:   

CaO + H2O   →    Ca(OH)2 
i ustaliła się równowaga między fazą stałą a roztworem:    

Ca(OH)2 ⇄ Ca2+ + 2OH− 
 

Oblicz wartość iloczynu rozpuszczalności (Ks) wodorotlenku wapnia w warunkach 
doświadczenia. 

Kso =[a2+]. [OH-a

pH=12,33 -> pOU =1,67
[OU- =10-Sm/

[OHJ = 0,0214 mol
CC2

+

y =1.p,0214 =0,8187
Ks0 =0,0107.0,02142 =

=4,9.18
- 5
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3U]\NáDGHP�HOHNWURG\�KDORJHQRVUHEURZHM�MHVW�HOHNWURGD�EURPRVUHEURZD��NWyUHM�G]LDáDQLH�
opisano UyZQDQLHm: 

AgBr (s) + e± ֎ Ag (s) + Br± (aq) 
3RWHQFMDá�WHM�HOHNWURG\�]DOHĪ\�RG�VWĊĪHQLD�MRQyZ�EURPNRZ\FK�L�Z�WHPSHUDWXU]H���� .�Z\UDĪD�
VLĊ�UyZQDQLHP� 

�$J�$J%U� ��$J�$J%U���R ±������ORJ�%U± 
Standardowy SRWHQFMDá�WHM�HOHNWURG\ �$J�$J%U��R �  0,071 V. 

W temperaturze 298 .�SRWHQFMDá�HOHNWURG\�EURPRVUHEURZHM�]DQXU]RQHM�Z�ZRGQ\P�UR]WZRU]H�
EURPNX�VUHEUD�SR]RVWDMąF\P�Z�UyZQRZDG]H�]�RVDGHP�WHM�VROL E\á UyZQy �$J�$J%U� �0,431 V. 
 
2EOLF]�ZDUWRĞü�LORF]\QX�UR]SXV]F]DOQRĞFL�EURPNX�VUHEUD࢙ࡷ�ሾ$J%Uሿ w temperaturze 
298 K. 
 

EP *
↑

↳ E

E =E0 -0.059 log [Br-]
0,431 = 0,071 - 0.059 log [Br]
0,36 =-0.059 log [Br]
- S, 1 =log [Br']
[Br] =15

- 5,1

2Bv' =7,9.1p-7
↓

[Ag
+]

Kso dIa AgBr =[AgTJ. [Br] =
=7,9.18-7.7.9. 10-7

=6,241.10
- 13


