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Kurs zadaniowy z chemii 
Maturalis i Kamil Kaznowski 
Lekcja 15/25 – 24 lutego 2023 r. 
Temat: Szereg napięciowy metali 
 
Zadanie 1. 
Który z dwóch jonów jest silniejszym… 

… reduktorem? … utleniaczem? 
S2– czy Cl– 

Fe2+ czy Pb2+ 
Ag+ czy Pb2+ 

Cr2O7
2– / H+ czy MnO4

– / H+ 
 
W zbiorze metali Zn, Hg, Mg, Cd, Sr, Ni, Pb wskaż: 

a) metal o najsilniejszych właściwościach redukujących, 
b) metal, który nie wypiera wodoru z kwasów, 
c) metal, którego jon najłatwiej redukuje się. 

 
Zbadano, że możliwy jest przebieg reakcji opisanych następującymi schematami: 

a) A + D3+
(aq) ® A2+

(aq) + D2+
(aq) 

b) B + A2+
(aq) ® B4+

(aq)
 + A 

c) C + B4+
(aq) ® C3+

(aq) + B 
 
Czy możliwy jest samorzutny przebieg reakcji opisanych schematami: 

a) D2+
(aq) + B4+

(aq) ® D3+
(aq) + B 

b) D3+
(aq) + B ® D2+

(aq) + B4+
(aq) 

 
Wyjaśnij, czy możliwy jest samorzutny przebieg podanych reakcji. 
Dla procesów samorzutnych przeprowadź bilans elektronowy: 

a) Fe3+
(aq) + I– ® Fe2+

(aq) + I2 
b) Fe2+

(aq) + Br2
 ® Fe3+

(aq) + Br– 
c) Mn + Cr3+

(aq) ® Mn2+
(aq) + Cr2+ 

d) Mn + Cr3+
(aq) ® Mn2+

(aq) + Cr 
e) Fe + H+

(aq) ® Fe2+
(aq) + H2 

f) S + Mn2+
(aq) ® S2–

(aq) + MnO4
–

(aq) + H+
(aq) 

 
Uzupełnij równania następujących reakcji lub zaznacz, że reakcja nie zachodzi. 

Sn2+ + Hg2+ ® 
Fe3+ + Cl– ® 
Cr2+ + Pb4+ ® 
Sn4+ + Fe2+ ® 
Cr3+ + Br– ® 
Ag+ + Cl– ® 
S2– + I– ® 
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Zadanie 2. 
a) Zbadano zachowanie cynku, miedzi i srebra w roztworach soli. 

 
 
Podaj numery probówek, w których zaobserwowano objawy reakcji. 
 

b) Trzy płytki metalowe o znanych masach zanurzono do roztworu siarczanu(VI) miedzi(II) 
zgodnie z poniższym rysunkiem: 

 

 
 

c) Po pewnym czasie płytki wyjęto z roztworu, osuszono i zważono. 
Określ, jak zmieniły się – wzrosły, zmalały, nie uległy zmianie – masy płytek. 
Odpowiedź uzasadnij. 

 
d) W trzech probówkach zawierających wodny roztwór siarczanu(VI) miedzi(II) 

umieszczono metalowe płytki. W probówce 1. – płytkę kadmową, w probówce 2. – 
płytkę srebrną, a w probówce 3. – płytkę aluminiową. Po pewnym czasie płytki wyjęto, 
osuszono i zważono. 
Ustal, czy masa metalowych płytek się zmieniła (wzrosła lub zmalała), czy nie uległa 
zmianie. Odpowiedź uzasadnij. 

 
 
 
 
 

e) Przeprowadzono doświadczenie, którego przebieg ilustruje schemat. W roztworze 
znajdującym się w każdej zlewce zanurzono na kilka minut blaszki wykonane z różnych 
metali: 
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Zadanie 3. 
Oblicz, ile gramów metalicznej miedzi wydzieliło się na płytce żelaznej, którą zanurzono w 
wodnym roztworze siarczanu(VI) miedzi(II), jeżeli masa płytki zwiększyła się o 0,6 g. 
 

Obliczenia:                                    
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         

 
Zadanie 4. 
Blaszkę kadmową o masie 50 g zanurzono w wodnym roztworze soli miedzi(II). Po wyjęciu i 
wysuszeniu blaszki stwierdzono, że jej masa wynosi 44 g. 
Oblicz, ile gramów miedzi osadziło się na tej blaszce. 
 

Obliczenia:                                    
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         

 
 



  
 

 maturalis  kaznowski.maturalnie                            maturalis.pl  kurskaznowski.pl 
 

Zadanie 5. 

 
 
Zadanie 6. 
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Zadanie 19. (0±1) 
:\NRQDQR�GRĞZLDGF]HQLH��NWyUHJR�FHOHP�E\áR�RWU]\PDQLH�SHZQHM�VXEVWDQFML�FKHPLF]QHM��
3RVWĊSRZDQR�]JRGQLH�]�SRQLĪV]ą�LQVWUXNFMą: 
 
2GZDĪ\ü�5 g CuSO4ā5H2O, XPLHĞFLü�Z�NROELH�VWRĪNRZHM L�GRGDü 15 cm3 wody destylowanej. 
5R]WZyU�Z�NROELH�PLHV]Dü�L�RJU]Dü Z�áDĨQL�ZRGQHM�GR�WHPSHUDWXU\�RNRáR�����&�  
:�WHM�WHPSHUDWXU]H�GRGDZDü�SRZROL�SRUFMDPL�QDGPLDU�S\áX�F\QNRZHJR��RN������J��� 
3R�ZSURZDG]HQLX�FDáHM�LORĞFL�F\QNX�NROEĊ�GDOHM�RJU]HZDü�GR�PRPHQWX�RGEDUZLHQLD�UR]WZRUX��
1DVWĊSQLH�RWU]\PDQą�PLHV]DQLQĊ�SU]HVąF]\ü�L�RVDG�SU]HP\ü�UR]FLHĔF]RQ\P�NZDVHP�
solnym (0,5 mol ā�dm±3).  
 
Napisz Z�IRUPLH�MRQRZHM�VNUyFRQHM UyZQDQLH�UHDNFML��NWyUD�E\áD�SU]\F]\Qą�odbarwienia 
UR]WZRUX��L�Z\MDĞQLM��Z�MDNLP�FHOX�RWU]\PDQ\�RVDG�QDOHĪ\�SU]HP\ü�UR]FLHĔF]RQ\P�
kwasem solnym.  
 
5yZQDQLH�]DFKRG]ąFHM�UHDNFML� 
 
 
 .................................................................................................................................................  

:\MDĞnienie:  ............................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 
 
 
Zadanie 20. (0±1) 
:�VWDQGDUGRZ\P�SyáRJQLZLH $�XVWDOD�VLĊ�UyZQRZDJD�RSLVDQD�UyZQDQLHP� 
 

0Q2�
� + 8H+ + 5e� ֎ Mn2+ + 4H2O 

 
3R�SRáąF]HQLX�WHJR�SyáRJQLZD�]H�VWDQGDUGRZ\P�SyáRJQLZHP�%�RWU]\PDQR�RJQLZR��NWyUHJR�
sLáD�HOHNWURPRWRU\F]QD��6(0��MHVW�UyZQD�������9�� 
 
NDSLV]�VXPDU\F]QH�UyZQDQLH�UHDNFML��NWyUD�]DFKRG]L�Z�SUDFXMąF\P ogniwie 
]EXGRZDQ\P�]�SyáRJQLZ�$�L�%� 
 
 
 
 
 .................................................................................................................................................  
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Zadanie 22. (0–2) 
W dwóch nieoznaczonych probówkach znajdowały się oddzielnie: rozcieńczony wodny 
roztwór kwasu azotowego(V) i rozcieńczony wodny roztwór kwasu siarkowego(VI).  
W tych roztworach zanurzono blaszki miedziane, a zawartość probówek lekko ogrzano. 
 

 
 
 
 
 
 
 

Po zanurzeniu blaszki miedzianej w roztworze kwasu X i ogrzaniu zawartości probówki 
wydzielał się bezbarwny gaz, który w kontakcie z powietrzem zabarwiał się na kolor 
czerwonobrunatny. 
 

Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i podkreśl jedną odpowiedź spośród podanych  
w każdym nawiasie. 
 

W rozcieńczonym roztworze kwasu azotowego(V) miedź (reaguje z wydzieleniem gazowego 

tlenku  /  reaguje z wydzieleniem wodoru  /  nie reaguje) i roztwór (przyjmuje barwę 

niebieską  /  pozostaje bezbarwny). W rozcieńczonym roztworze kwasu siarkowego(VI) miedź 

(reaguje z wydzieleniem gazowego tlenku  /  reaguje z wydzieleniem wodoru  /  nie reaguje)  

i roztwór (przyjmuje barwę niebieską  /  pozostaje bezbarwny). Kwasem X jest 

(HNO3  /  H2SO4). 

 
Informacja do zadań 23.–24.  
Alkany można otrzymać z halogenków alkilów o ogólnym wzorze R–X, w którym R oznacza 
grupę alkilową, a X – atom halogenu (chloru, bromu lub jodu). Halogenki alkilów reagują  
z sodem zgodnie z poniższym schematem:  

2R–X + 2Na  
      ்      
ሱ⎯⎯⎯ሮ  R–R + 2NaX 

Reakcję przeprowadza się w środowisku bezwodnym w podwyższonej temperaturze. Jeżeli 
do reakcji zastosuje się jeden halogenek alkilu, R–X, otrzymuje się jeden alkan, a przy 
zastosowaniu różnych halogenków alkilów, np. R1–X i R2–X, powstaje mieszanina alkanów. 

Na podstawie: R.T. Morrison, R.N. Boyd, Chemia organiczna, Warszawa 2008. 
 

Zadanie 23. (0–1) 
Pewien jodek alkilu poddano działaniu sodu i otrzymano alkan o wzorze: 

CH3 CH CH CH3

CH3 CH3

 
Napisz wzór półstrukturalny (grupowy) i nazwę systematyczną jodku alkilu, który 
poddano działaniu sodu w opisanej reakcji. 
 
 
Wzór półstrukturalny (grupowy):  ................................................................................................  
 
Nazwa systematyczna:  ..............................................................................................................  

blaszka miedziana blaszka miedziana 

roztwór kwasu Z  roztwór kwasu X 
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Zadanie 7. 
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Zadanie 14. 
W trzech ponumerowanych probówkach znajdowały się (w przypadkowej kolejności): kwas 
solny oraz stężone roztwory kwasów HNO3 i H2SO4. Probówki umieszczono pod wyciągiem 
i do każdej z nich wrzucono kawałek drutu miedzianego. W probówce 1. zaczął się wydzielać 
brunatny gaz i roztwór przybrał niebieskozieloną barwę. W pozostałych probówkach nie 
zaobserwowano objawów reakcji, więc wstawiono je do gorącej łaźni wodnej. Po ogrzaniu 
zawartość probówki 2. pozostała niezmieniona, a w probówce 3. zaczął się wydzielać 
bezbarwny gaz i pojawiło się niebieskawe zabarwienie roztworu. 
 
Zadanie 14.1. (0–1) 
Przyporządkuj wzory kwasów do probówek – uzupełnij tabelę. 
 

Probówka 1. Probówka 2. Probówka 3. 

   

 
 
Zadanie 14.2. (0–2) 
Napisz w formie jonowej skróconej równania reakcji, które zaszły w probówkach 1. i 3. 

Probówka 1.: 
 
 .................................................................................................................................................  
 
Probówka 3.: 
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 14.3. (0–1) 
Napisz, jakie właściwości metalicznej miedzi potwierdził przebieg doświadczenia  
w probówce 2. Odwołaj się do szeregu elektrochemicznego metali. 
 
 .................................................................................................................................................  
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 14.4. (0–1) 
Uszereguj według wzrastających właściwości utleniających (w środowisku 
kwasowym) jony: H+, NO3

–, SO4
2–. Napisz wzory tych jonów w odpowiedniej kolejności. 

 
 
 .................................................................................................................................................  

najsłabszy utleniacz      najsilniejszy utleniacz 
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Zadanie 14. 
W trzech ponumerowanych probówkach znajdowały się (w przypadkowej kolejności): kwas 
solny oraz stężone roztwory kwasów HNO3 i H2SO4. Probówki umieszczono pod wyciągiem 
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zaobserwowano objawów reakcji, więc wstawiono je do gorącej łaźni wodnej. Po ogrzaniu 
zawartość probówki 2. pozostała niezmieniona, a w probówce 3. zaczął się wydzielać 
bezbarwny gaz i pojawiło się niebieskawe zabarwienie roztworu. 
 
Zadanie 14.1. (0–1) 
Przyporządkuj wzory kwasów do probówek – uzupełnij tabelę. 
 

Probówka 1. Probówka 2. Probówka 3. 

   

 
 
Zadanie 14.2. (0–2) 
Napisz w formie jonowej skróconej równania reakcji, które zaszły w probówkach 1. i 3. 

Probówka 1.: 
 
 .................................................................................................................................................  
 
Probówka 3.: 
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 14.3. (0–1) 
Napisz, jakie właściwości metalicznej miedzi potwierdził przebieg doświadczenia  
w probówce 2. Odwołaj się do szeregu elektrochemicznego metali. 
 
 .................................................................................................................................................  
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 14.4. (0–1) 
Uszereguj według wzrastających właściwości utleniających (w środowisku 
kwasowym) jony: H+, NO3

–, SO4
2–. Napisz wzory tych jonów w odpowiedniej kolejności. 

 
 
 .................................................................................................................................................  

najsłabszy utleniacz      najsilniejszy utleniacz 
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Zadanie 14. 
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Zadanie 14.2. (0–2) 
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Probówka 1.: 
 
 .................................................................................................................................................  
 
Probówka 3.: 
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 14.3. (0–1) 
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 .................................................................................................................................................  
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 14.4. (0–1) 
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 .................................................................................................................................................  
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Zadanie 14. 
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Probówka 1. Probówka 2. Probówka 3. 

   

 
 
Zadanie 14.2. (0–2) 
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Probówka 1.: 
 
 .................................................................................................................................................  
 
Probówka 3.: 
 
 .................................................................................................................................................  
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 .................................................................................................................................................  
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 14.4. (0–1) 
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 .................................................................................................................................................  

najsłabszy utleniacz      najsilniejszy utleniacz 
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 .................................................................................................................................................  
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 .................................................................................................................................................  
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 .................................................................................................................................................  
 
 .................................................................................................................................................  
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 .................................................................................................................................................  
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Zadanie 8. 

 
 
Zadanie 9. 
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Zadanie 17. (0–1) 
Na zdjęciu obok pokazano dwuetapowe doświadczenie, podczas 
którego do probówki wprowadzono kilka cm3 chloroformu (CHCl3) 
oraz wodę bromową (etap 1.), a następnie ciecze wymieszano  
i pozostawiono na pewien czas (etap 2.). 
 
 
 
 
 

     etap 1. etap 2. 
 
Przedstaw wniosek z pokazanego doświadczenia dotyczący porównania gęstości 
wody bromowej i chloroformu. Nazwij proces, który spowodował zmianę wyglądu 
zawartości probówki po wymieszaniu i ponownym rozdzieleniu się cieczy. 
 
Gęstość chloroformu jest  ....................................  niż gęstość wody bromowej. 
 
Nazwa procesu:  ......................................................................................................................  

 
Zadanie 18. (0–1) 
Jedna z metod wykrywania obecności jonów bromkowych albo jodkowych w roztworze 
polega na utlenieniu ich do wolnego bromu albo jodu.  
 

Rozstrzygnij, czy zarówno jony bromkowe, jak i jony jodkowe można utlenić za 
pomocą kwasu azotowego(V). Uzasadnij swoją odpowiedź. W uzasadnieniu odnieś się 
do wartości odpowiednich potencjałów standardowych. 
 
 
Rozstrzygnięcie: jony bromkowe:  ............................        jony jodkowe:  ..................................  

Uzasadnienie: .........................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

  

17. 

0–1  

 

18. 

0–1  
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Zadanie 18. 
Przeprowadzono doświadczenie, którego celem było porównanie aktywności chemicznej 
czterech metali: talu (Tl), technetu (Tc), hafnu (Hf) i molibdenu (Mo). Stwierdzono, że  
z udziałem wymienionych metali i ich jonów samorzutnie zachodzą reakcje, których przebieg 
ilustrują poniższe równania w formie jonowej skróconej: 

I  3 43Hf 4Mo 3Hf 4Mo+ ++ → +  

II  33Tl Mo 3Tl Mo+ ++ → +  

III  4 4Hf Tc Hf Tc+ ++ → +  

IV  4Hf 4Tl Hf 4Tl+ ++ → +  

V  4 34Mo 3Tc 4Mo 3Tc+ ++ → +  
Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 1997. 

 
Zadanie 18.1. (0–1) 
Uszereguj wymienione metale według malejącej aktywności chemicznej – napisz ich 
symbole w odpowiedniej kolejności.  
 
 ......................................................................................................................................................  

największa aktywność            najmniejsza aktywność 
 
Zadanie 18.2. (0–1) 
Spośród kationów biorących udział w opisanych reakcjach wybierz jon, który jest 
najsilniejszym utleniaczem, i jon, który jest najsłabszym utleniaczem. Napisz wzory 
wybranych jonów. 
 
Najsilniejszy utleniacz:  .................................  Najsłabszy utleniacz: .......................................  
 
Zadanie 19. (0–2) 
W temperaturze 20 °C rozpuszczalność uwodnionego wodorosiarczanu(VI) sodu o wzorze 
NaHSO4 · H2O jest równa 67 gramów w 100 gramach wody. 

Na podstawie: T. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004. 
 

Oblicz, jaki procent masy roztworu nasyconego o temperaturze 20 °C stanowi masa soli 
bezwodnej NaHSO4.  
 

Obliczenia:                              
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Zadanie 14.  
O trzech metalach umownie oznaczonych symbolami A, X i Z ZLDGRPR��ĪH�WZRU]ą�Z\áąF]QLH�
kationy o wzorach X+, A2+, Z3+. SWZLHUG]RQR��ĪH�ZáDĞFLZRĞFL�XWOHQLDMąFH�NDWLRQyZ�tych metali 
PDOHMą�Z�V]HUHJX: X+, A2+, Z3+. 
3U]HSURZDG]RQR�GRĞZLDGF]HQLH�]�XG]LDáHP�PHWDOL�=�L�;�RUD]�ZRGQ\FK�UR]WZRUyZ�VROL�� 
Z�NWyU\FK�E\á\�obecne jony X+ i A2+. Schemat GRĞZLDGF]HQLD�SU]HGVWDZLRQR�SRQLĪHM� 
 
 
 
 
   
 
 
 

           I           II                   III 
 
Zadanie 14.1. (0±1) 
:VNDĪ�PHWDO��NWyU\�MHVW�QDMVáDEV]\P�UHGXNWRUHP��oraz PHWDO��NWyU\�MHVW�QDMVLOQLHMV]\P�
UHGXNWRUHP��8Ī\M�V\PEROL�$��;�DOER�=� 
 
 
1DMVáDEV]\�UHGXNWRU������������������������������������ 

 
 
Najsilniejszy reduktor: .................................... 

 
Zadanie 14.2. (0±2) 
:�MHGQHM�SUREyZFH�QLH�]DREVHUZRZDQR�REMDZyZ�UHDNFML� 
 
1DSLV]�QXPHU�SUREyZNL��Z�NWyUHM�QLH�]DREVHUZRZDQR�REMDZyZ�UHDNFML. Napisz  
Z�IRUPLH�MRQRZHM�VNUyFRQHM UyZQDQLD�GZyFK reakcji��NWyUH�SU]HELHJá\�SRGF]DV�
SU]HSURZDG]RQHJR�GRĞZLDGF]HQLD��8Ī\M�V\PEROL�$��;��=� 
 
1XPHU�SUREyZNL�� .....................................................................................................................  

5yZQDQLD�reakcji: 

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 
 
  

 
metal Z 

 

 X+ (aq) 
 

 
metal Z 

 

 A2+ (aq) 
 

  
metal X 

 

 A2+ (aq) 
 

 
 

Strona 12 z 24  
ECHP-R0_100 

Zadanie 14.  
O trzech metalach umownie oznaczonych symbolami A, X i Z ZLDGRPR��ĪH�WZRU]ą�Z\áąF]QLH�
kationy o wzorach X+, A2+, Z3+. SWZLHUG]RQR��ĪH�ZáDĞFLZRĞFL�XWOHQLDMąFH�NDWLRQyZ�tych metali 
PDOHMą�Z�V]HUHJX: X+, A2+, Z3+. 
3U]HSURZDG]RQR�GRĞZLDGF]HQLH�]�XG]LDáHP�PHWDOL�=�L�;�RUD]�ZRGQ\FK�UR]WZRUyZ�VROL�� 
Z�NWyU\FK�E\á\�obecne jony X+ i A2+. Schemat GRĞZLDGF]HQLD�SU]HGVWDZLRQR�SRQLĪHM� 
 
 
 
 
   
 
 
 

           I           II                   III 
 
Zadanie 14.1. (0±1) 
:VNDĪ�PHWDO��NWyU\�MHVW�QDMVáDEV]\P�UHGXNWRUHP��oraz PHWDO��NWyU\�MHVW�QDMVLOQLHMV]\P�
UHGXNWRUHP��8Ī\M�V\PEROL�$��;�DOER�=� 
 
 
1DMVáDEV]\�UHGXNWRU������������������������������������ 

 
 
Najsilniejszy reduktor: .................................... 

 
Zadanie 14.2. (0±2) 
:�MHGQHM�SUREyZFH�QLH�]DREVHUZRZDQR�REMDZyZ�UHDNFML� 
 
1DSLV]�QXPHU�SUREyZNL��Z�NWyUHM�QLH�]DREVHUZRZDQR�REMDZyZ�UHDNFML. Napisz  
Z�IRUPLH�MRQRZHM�VNUyFRQHM UyZQDQLD�GZyFK reakcji��NWyUH�SU]HELHJá\�SRGF]DV�
SU]HSURZDG]RQHJR�GRĞZLDGF]HQLD��8Ī\M�V\PEROL�$��;��=� 
 
1XPHU�SUREyZNL�� .....................................................................................................................  

5yZQDQLD�reakcji: 

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 
 
  

 
metal Z 

 

 X+ (aq) 
 

 
metal Z 

 

 A2+ (aq) 
 

  
metal X 

 

 A2+ (aq) 
 

 
 

Strona 12 z 24  
ECHP-R0_100 

Zadanie 14.  
O trzech metalach umownie oznaczonych symbolami A, X i Z ZLDGRPR��ĪH�WZRU]ą�Z\áąF]QLH�
kationy o wzorach X+, A2+, Z3+. SWZLHUG]RQR��ĪH�ZáDĞFLZRĞFL�XWOHQLDMąFH�NDWLRQyZ�tych metali 
PDOHMą�Z�V]HUHJX: X+, A2+, Z3+. 
3U]HSURZDG]RQR�GRĞZLDGF]HQLH�]�XG]LDáHP�PHWDOL�=�L�;�RUD]�ZRGQ\FK�UR]WZRUyZ�VROL�� 
Z�NWyU\FK�E\á\�obecne jony X+ i A2+. Schemat GRĞZLDGF]HQLD�SU]HGVWDZLRQR�SRQLĪHM� 
 
 
 
 
   
 
 
 

           I           II                   III 
 
Zadanie 14.1. (0±1) 
:VNDĪ�PHWDO��NWyU\�MHVW�QDMVáDEV]\P�UHGXNWRUHP��oraz PHWDO��NWyU\�MHVW�QDMVLOQLHMV]\P�
UHGXNWRUHP��8Ī\M�V\PEROL�$��;�DOER�=� 
 
 
1DMVáDEV]\�UHGXNWRU������������������������������������ 

 
 
Najsilniejszy reduktor: .................................... 

 
Zadanie 14.2. (0±2) 
:�MHGQHM�SUREyZFH�QLH�]DREVHUZRZDQR�REMDZyZ�UHDNFML� 
 
1DSLV]�QXPHU�SUREyZNL��Z�NWyUHM�QLH�]DREVHUZRZDQR�REMDZyZ�UHDNFML. Napisz  
Z�IRUPLH�MRQRZHM�VNUyFRQHM UyZQDQLD�GZyFK reakcji��NWyUH�SU]HELHJá\�SRGF]DV�
SU]HSURZDG]RQHJR�GRĞZLDGF]HQLD��8Ī\M�V\PEROL�$��;��=� 
 
1XPHU�SUREyZNL�� .....................................................................................................................  

5yZQDQLD�reakcji: 

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 
 
  

 
metal Z 

 

 X+ (aq) 
 

 
metal Z 

 

 A2+ (aq) 
 

  
metal X 

 

 A2+ (aq) 
 



  
 

 maturalis  kaznowski.maturalnie                            maturalis.pl  kurskaznowski.pl 
 

Zadanie 11. 

 
 
Zadanie 12. 
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Zadanie 15. (0–2) 
Na próbkę stopu miedzi z cynkiem o masie 4,00 g podziałano 200 cm3 kwasu solnego  
o stężeniu 0,800 mol · dm–3. Przebiegła wtedy reakcja opisana równaniem: 

Me + 2H3O + → Me +2 + H2 + 2H2O 
Roztwór otrzymany po reakcji rozcieńczono wodą do objętości 250 cm3. Stężenie jonów 
wodorowych w tym roztworze było równe 0,400 mol · dm–3. 
 

Oblicz, ile gramów miedzi znajdowało się w opisanej próbce stopu. Wynik końcowy 
zaokrąglij do drugiego miejsca po przecinku. 
 

Obliczenia:                             
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

 
Zadanie 16. (0–1) 
Przeprowadzono doświadczenie, którego celem było porównanie aktywności trzech metali 
oznaczonych umownie literami A, X i Z. Przebieg doświadczenia zilustrowano poniższym 
schematem. 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                         
Zmiany zaobserwowane podczas doświadczenia pozwoliły stwierdzić, że aktywność użytych 
metali rośnie w szeregu A, Z, X. 
 

Oceń, czy podane poniżej informacje są prawdziwe. Zaznacz P, jeśli informacja jest 
prawdziwa, albo F – jeśli jest fałszywa. 
 

1. Spośród metali A, X, Z najsilniejszym reduktorem jest metal X. P F 

2. Spośród jonów ,A2+ ,X2+ +2Z  najsilniejszym utleniaczem jest jon .A2+  P F 

3. Podczas przeprowadzonego doświadczenia tylko w probówce III  
nie zaobserwowano objawów reakcji. P F 

III 

Płytka wykonana  
z metalu Z 

  XCl2 (aq) 

I 

Płytka wykonana  
z metalu A 

 ZCl2 (aq) 

II

Płytka wykonana  
z metalu X 

ACl2 (aq) 
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Zadanie 22. (0–1) 
Przeprowadzono doświadczenie zilustrowane poniższym schematem. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Celem doświadczenia było odróżnienie dwóch, oznaczonych umownie literami X i Z, metali,  
z których wykonano płytki. Wiadomo, że jednym metalem był cynk, a drugim – nikiel.  
Po pewnym czasie obie płytki wyjęto z roztworów, osuszono i zważono. Stwierdzono,  
że zmieniła się tylko masa płytki wykonanej z metalu X. 
 
Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i zaznacz właściwe określenie spośród podanych  
w każdym nawiasie oraz napisz w formie jonowej skróconej równanie zachodzącej 
reakcji. 
 
Masa płytki wykonanej z metalu X się (zmniejszyła  /  zwiększyła). 

Podczas przeprowadzonego doświadczenia przebiegła reakcja zilustrowana równaniem: 

 
 .......................................................................................................................................................  

Metalem Z był (cynk  /  nikiel). 
 
Zadanie 23. (0–2) 
Próbkę 0,86 grama pewnego alkanu poddano całkowitemu spaleniu, a cały otrzymany w tej 
reakcji tlenek węgla(IV) pochłonięto w wodzie wapiennej, w której zaszła reakcja zgodnie 
z równaniem: 

2 2 3 2CO Ca(OH) CaCO H O+ → +  
Otrzymany osad ważył po wysuszeniu 6 gramów.  

Ustal wzór sumaryczny tego alkanu. W obliczeniach zastosuj wartości masy molowej 
reagentów zaokrąglone do jedności. 

Obliczenia:             
                                
                 
                 
                                
                 
                 
                                
                 
                 
                                
                 
                 
                                
                 
                 

  

 
metal X 

 FeCl2 (aq) 

 
metal Z

 FeCl2 (aq) 
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Zadanie 13. 
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Materiał ćwiczeniowy z chemii 

Poziom rozszerzony 
 

10 

Zadanie 20. (2 pkt)        
Przeprowadzono doświadczenie, które przedstawiono na rysunku:  

 

 Cr2(SO4)3(aq) 

KOH(aq) 

 
W miarę dodawania po kropli roztworu wodorotlenku potasu, wytrącał się jasnozielony osad. 
Po dodaniu następnych porcji zasady uległ on rozpuszczeniu. Produktem reakcji 
rozpuszczenia osadu jest związek kompleksowy chromu (hydroksokompleks), w którym liczba 
koordynacyjna jonu centralnego wynosi 6. 
Zapisz w formie jonowej skróconej 
 
a) równanie reakcji otrzymywania osadu: 
 
…………………………………………………………………………………………………... 
 
b) równanie reakcji rozpuszczania osadu: 
 
…………………………………………………………………………………………………... 
 
 
Zadanie 21. (2 pkt)  
Płytkę niklową o masie 100 g zanurzono w roztworze azotanu(V) srebra(I). Po pewnym 
czasie płytkę wyjęto, a po wysuszeniu jej masa wynosiła 107 g. Oblicz, ile gramów srebra 
osadziło się na płytce, wiedząc, Ŝe reakcja przebiegała zgodnie z równaniem: 
 

Ni   +   2AgNO3 →  Ni(NO3)2  +  2Ag 
 
Wynik podaj z zaokrągleniem do jednego miejsca po przecinku. W obliczeniach 
przyjmij przybliŜone wartości mas molowych: MNi = 59 g ⋅⋅⋅⋅ mol-1, MAg = 108 g ⋅⋅⋅⋅ mol-1. 
 
Obliczenia: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Odpowiedź:  



  
 

 maturalis  kaznowski.maturalnie                            maturalis.pl  kurskaznowski.pl 
 

Zadanie 14. 
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Informacja do zadań 6–8. 
W celu zbadania aktywności miedzi, cynku, żelaza i srebra przeprowadzono dwa 
doświadczenia zilustrowane poniższym schematem. 
 

Doświadczenie 1. 

 
 
 
 

Doświadczenie 2. 
 

 
 
 
Zadanie 6. (0–1)  
Napisz, co zaobserwowano podczas doświadczenia 1. w probówkach I–III, lub zaznacz 
brak objawów reakcji. 
 

Probówka I: .................................................................................................................................. 

...................................................................................................................................................... 

Probówka II: ................................................................................................................................. 

...................................................................................................................................................... 

Probówka III: ............................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 
  

 
         AgNO3 (aq) 

 

            płytka Cu 

    VI 

 
         AgNO3 (aq) 

 

             płytka Fe 

    V 

 
         AgNO3 (aq) 

 

             płytka Zn 

    IV 

 
         CuSO4 (aq) 

 

            płytka Fe 

    III 

 
         CuSO4 (aq) 

 

             płytka Ag 

    II 

 
         CuSO4 (aq) 

 

             płytka Zn 

    I 
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Informacja do zadań 6–8. 
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Probówka II: ................................................................................................................................. 

...................................................................................................................................................... 

Probówka III: ............................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 
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Zadanie 15. 

 
 
 

 
 
 

 
 

12                                                                       Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 

	 Informacja do zadaĔ 24.–26. 
Do probówek zawierających zakwaszone roztwory wodne odpowiednio manganianu(VII) 
potasu (probówka I) i jodku potasu (probówka II) dodano roztwór wodny nadtlenku wodoru. 
Zaobserwowano zmiany barwy zawartoĞci obu probówek i inne objawy Ğwiadczące 
o przebiegu reakcji chemicznych. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
W tabeli podano wartoĞci standardowych potencjaáów wybranych ukáadów redoks. 

Równanie reakcji Standardowy potencjaá E°, V 

2 2H O + 2H+ + 2e− U 22H O  1,766 

4MnO− +8H+ +5e− U 2Mn + + 24H O  1,507 

2O + 2H+ + 2e− U 2 2H O  0,695 

2I + 2e− U 2I−  0,536 
J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. UrbaĔczyk, Tablice chemiczne, GdaĔsk 2001. 

 
 
Zadanie 24. (2 pkt) 
Opisz obserwowane zmiany barw, które Ğwiadczą o przebiegu reakcji w probówkach I 
i II (uwzglĊdnij barwĊ zawartoĞci obu probówek przed reakcją i po jej zajĞciu). 
Probówka I: 
 

 ......................................................................................................................................................  
 
Probówka II: 
 

 ......................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 25. (2 pkt) 
Podaj wzór chemiczny utleniacza i reduktora w reakcjach zachodzących w probówkach 
I i II. 

Probówka Wzór utleniacza Wzór reduktora 

I   

II   

I          IIKMnO4 (aq) 

+ H2SO4 (aq) 

KI (aq) 

+ H2SO4 (aq)

H2O2 (aq) 
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Poziom rozszerzony 

Zadanie 26. (2 pkt) 
Napisz w formie jonowej skróconej równania reakcji chemicznych, które przebiegáy 
w probówkach I i II. 
Probówka I: 
 

 ......................................................................................................................................................  
 
Probówka II: 
 

 ......................................................................................................................................................  
 
Zadanie 27. (2 pkt) 
JeĪeli w reakcji redoks biorą udziaá jony H+, to potencjaá ukáadu zaleĪy od stĊĪenia tych 
jonów, czyli od pH roztworu. Dla takich ukáadów potencjaá odnosi siĊ do roztworów, 
w których 

H+c = 1 mol · dm–3, a wiĊc pH = 0. WartoĞci potencjaáów redoks wielu waĪnych 

biologicznie ukáadów utleniacz – reduktor przedstawiane są dla przyjĊtego przez 
biochemików stanu, w którym pH = 7, p = 1013 hPa, T = 298 K. RóĪnica pH roztworu 
wpáywa na wartoĞü potencjaáu póáogniwa. Potencjaá póáogniwa wodorowego E

2H /H+  

w Ğrodowisku o pH róĪnym od zera moĪna obliczyü (w woltach), korzystając z nastĊpującej 
zaleĪnoĞci: 

E
2H /H+ = E

2

o

H / H
0,06log+ + c

H+  

gdzie E
2

o

H / H+  oznacza potencjaá standardowy póáogniwa wodorowego.  

Na podstawie: Lubert Stryer, Biochemia, Warszawa 2003 oraz K.-H. Lautenschläger, W. Schröter, 
A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii, Warszawa 2007. 

a) Oblicz potencjaá póáogniwa wodorowego w stanie, w którym pH = 7, p = 1013 hPa, 
T = 298 K. 

 

 ......................................................................................................................................................  
 
 ......................................................................................................................................................  
 
PoniĪej przedstawiono równania reakcji i potencjaáy redoks dwóch ukáadów biologicznych 
dla pH = 7, p = 1013 hPa, T = 298 K. 

Równanie reakcji Potencjaá E, V 

2

1
O 2H 2e

2
+ −+ + U 2H O    0,82 

NAD H 2e+ + −+ + U NADH  –0,32 

b) OceĔ, czy reakcja zilustrowana równaniem 2 2
1H O NAD O H NADH
2

+ ++ → + +  

zachodzi samorzutnie, czy do jej zajĞcia konieczne jest dostarczenie energii. 
Uzupeánij poniĪsze zdanie: wybierz i podkreĞl jedno okreĞlenie w kaĪdym nawiasie.  

 

Aby mogáa zajĞü opisana reakcja, (jest   /   nie jest) konieczne dostarczenie energii, poniewaĪ 

woda jest reduktorem (silniejszym   /   sáabszym) niĪ NADH. 

Wypeánia 
egzaminator 

Nr zadania 24. 25. 26. 27a) 27b) 
Maks. liczba pkt 2 2 2 1 1 
Uzyskana liczba pkt      
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Zadanie 7. (0–1)  
Napisz w formie jonowej skróconej równania reakcji zachodzących podczas 
doświadczenia 2. lub zaznacz, że w danej probówce reakcja nie zachodzi. 
 
 
Probówka IV: ............................................................................................................................... 

Probówka V: ................................................................................................................................ 

Probówka VI: ............................................................................................................................... 
 
Zadanie 8. (0–1) 
Po wyjęciu płytek z roztworów siarczanu(VI) miedzi(II) i azotanu(V) srebra, wysuszeniu 
i zważeniu, okazało się, że masa niektórych płytek zmieniła się. 
 
Wskaż płytkę, która w obu doświadczeniach zwiększyła swoją masę, podając nazwę 
lub symbol metalu, z którego ją wykonano. 
 
Nazwa lub symbol metalu, z którego wykonano płytkę zwiększającą swoją masę w obu 

doświadczeniach: ......................................................................................................................... 

 
Zadanie 9. (0–2)  
Próbkę stopu glinu z magnezem o masie 10,00 gramów roztworzono w kwasie solnym. 
Podczas tego procesu przebiegły reakcje opisane równaniami: 

2Al + 6HCl → 2AlCl3 + 3H2 
Mg + 2HCl → MgCl2 + H2 

Wydzielony podczas reakcji wodór zajął objętość 11,85 dm3 (w przeliczeniu na warunki 
normalne). 
 

Oblicz skład tego stopu w procentach masowych.  
 
Obliczenia 
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