Kurs zadaniowy z chemii
Maturalis i Kamil Kaznowski

Lekcja 2/25 — 7 listopada 2022 r.
Temat: Stechiometria, cze$é 2

Zadanie 1.
Probke stopu glinu z magnezem o masie 10,00 graméw roztworzono w kwasie solnym.

Podczas tego procesu przebiegly reakcje opisane réwnaniami:

2Al + 6HCl — 2AICl; + 3H,
Mg + 2HCI — Mng + Hz

Wydzielony podczas reakcji wodor zajal objetosé 11,85 dm® (w przeliczeniu na warunki
normalne).

Oblicz sklad tego stopu w procentach masowych.

Obliczenia:

™
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Zadanie 2.
W laboratorium tlenek wapnia mozna otrzymaé ze szczawianu wapnia o wzorze CaC20a.

Szczawian wapnia ulega termicznemu rozkladowi, ktory przebiega zgodnie z ponizszym
roéwnaniem:

CaC204 — CaCOs3 + CO
Dalsze ogrzewanie, w wyzszej temperaturze, prowadzi do rozktadu weglanu wapnia:

CaCO3 — CaO + CO2

Probke szczawianu wapnia o masie 12,8 g umieszczono w tyglu pod wyciagiem i poddano
prazeniu. Po pewnym czasie proces przerwano, a nastgpnie ostudzono tygiel, zwazono jego
zawartos$¢ 1 zbadano sktad mieszaniny poreakcyjnej. Stwierdzono, ze masa zawartosci tygla
zmalata 0 6,32 g 1 Ze otrzymana mieszanina nie zawierala szczawianu wapnia.

Oblicz w procentach masowych zawartos¢ tlenku wapnia w mieszaninie otrzymanej po
przerwaniu prazenia.

Obliczenia:
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Zadanie 3.
Do calkowitego spalenia 2,80 dm® (odmierzonych w warunkach normalnych) mieszaniny

zawierajacej 60% objetosciowych pewnego gazowego alkanu i 40% objetosciowych metanu
potrzeba 13,16 dm? tlenu w przeliczeniu na warunki normalne. Reakcje catkowitego spalania
metanu oraz dowolnego alkanu przebiegaja zgodnie z rGwnaniami:

CH, +20, —CO, + 2H,0 CH,,, Jr?o2 —nCO, +(n+1)H,0

Wykonaj niezbe¢dne obliczenia i podaj wzor sumaryczny alkanu stanowigcego 60%
objetoSci opisanej mieszaniny.

Obliczenia:

™
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Zadanie 4.
Mieszaning gazow sktadajaca si¢ z tlenku wegla(IV), amoniaku i metanu o objetosci

9,78 dm® przepuszczono w temperaturze 25°C i pod ciénieniem 1013 hPa przez ptuczki,
ktorych zawarto$¢ przedstawia ponizszy rysunek. Stosunek molowy amoniaku do metanu
w wyjsciowej mieszaninie byt rowny 3 : 1. Po przepuszczeniu mieszaniny gazow przez ptuczki
okazato sie, ze tylko jeden gaz nie zostal pochtoniety 1 opuscit zestaw ptuczek.
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Podczas przepuszczenia gazow przez ptuczki, w pluczce z wodnym roztworem wodorotlenku
sodu zachodzita reakcja:

CO2+20H — CO; + H20
Masa tej ptuczki wzrosta o0 5,28 g.

Oblicz, jaka objetos¢ zajalby w warunkach normalnych amoniak, ktory byl skladnikiem
mieszaniny. Uniwersalna stala gazowa R = 83,1 dm3-hPa-mol!-K!.

Obliczenia:

™
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Zadanie 5.
Probke statego chlorku sodu o masie 7,5 g poddano dziataniu stezonego kwasu siarkowego(VI).
Zaszta wowczas reakcja opisana rGwnaniem:

I NaCl + H2SO4 — HC1 + NaHSO4

Te reakcje prowadzono az do catkowitego zuzycia chlorku sodu. Otrzymany w tej reakcji
chlorowodor zebrano, rozpuszczono w wodzie i poddano dziataniu tlenku manganu(IV),
w wyniku czego zaszta reakcja zgodnie z rOwnaniem:

I 4HCI + MnO; — MnCl; + Cl2 + 2H20

Powstaly w tej przemianie chlor wprowadzono do wodnego roztworu jodku potasu i otrzymano
6,35 grama jodu zgodnie z rGwnaniem:

I 2KI+Cl2 — 2KCl + L2
Oblicz wydajnos$¢ przemiany I, jezeli przemiany I i III zaszly z wydajnoscia réwng 100%.

Obliczenia:
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Zadanie 6.
W temperaturze 1000°C wodorotlenek magnezu ulega rozktadowi, ktérego przebieg opisuje
réwnanie:

Mg(OH)2 — MgO + H>0
Prébke wodorotlenku magnezu o masie 80 g prazono przez pewien czas w otwartym naczyniu.
Po przerwaniu ogrzewania stwierdzono, ze w naczyniu znajdowalo si¢ 65,5 g substancji
statych.
Oblicz, jaki procent poczatkowej masy wodorotlenku magnezu nie ulegl rozkladowi.

Obliczenia:
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Zadanie 7.

Oblicz mas¢ azotanu(V) olowiu(Il), ktory wzieto do reakcji rozkladu, jesli w wyniku
zachodzacego procesu otrzymano lacznie 21,75 dm?® tlenku azotu(IV) i tlenu
odmierzonych w temperaturze 480°C i pod cisnieniem 1013 hPa. Przyjmij, ze reakcja
rozkladu zaszla z wydajnoscia 85%. Wynik podaj z dokladnos$cia do pierwszego miejsca
po przecinku.

Stala gazowa R = 83,14 hPa-dm3-mol-K-.

Obliczenia:
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