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Kurs zadaniowy z chemii 
Maturalis i Kamil Kaznowski 
Praca domowa 2/25 – 7 listopada 2022 r. 
Temat: Stechiometria, część 2 
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Zadanie 25. (2 pkt) 
Ważnym monomerem do produkcji kauczuku syntetycznego jest 2-metylobuta-1,3-dien, 
zwany izoprenem. Można go otrzymać z propenu w wieloetapowym procesie. W etapie I 
następuje dimeryzacja propenu na katalizatorze glinoorganicznym (AlR3). W etapie II 
następuje izomeryzacja 2-metylopent-1-enu, a w III piroliza (rozkład pod wpływem wysokiej 
temperatury) produktu izomeryzacji. 
 

Korzystając z powyższej informacji i przedstawionego ciągu przemian, napisz równania 
reakcji etapu I i III, stosując wzory półstrukturalne (grupowe) związków organicznych. 
 
Równania reakcji: 
 
 
Etap I: ........................................................................................................................................... 
 
 
Etap III: ........................................................................................................................................ 
 
Zadanie 26. (2 pkt) 
 
Poniżej przedstawiono równania reakcji całkowitego spalania metanu i propanu. 

CH4 + 2O2 →  CO2 + 2H2O 
C3H8 + 5O2 → 3CO2 + 4H2O 

Po całkowitym spaleniu 16,80 dm 3  mieszaniny gazów składającej się z metanu i propanu, 
zmierzonej w warunkach normalnych (p = 1013,25 hPa, T = 273,15 K) otrzymano 38,28 dm 3  
tlenku węgla(IV) zmierzonego w temperaturze 373,15 K i pod ciśnieniem normalnym. 

Oblicz zawartość procentową (w % objętościowych) propanu w mieszaninie gazów. 
Stała gazowa R  =  83,14 dm 3 · hPa · mol 1� · K 1� . Wynik podaj z dokładnością 
do drugiego miejsca po przecinku. 

Obliczenia: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Odpowiedź: 

      propen               2-metylopent-1-en             2-metylopent-2-en               izopren + metan 
I II III 
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Zadanie 2.  
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Zadanie 3. (0–1) 
Na podstawie informacji i układu okresowego pierwiastków uzupełnij poniższe zdania. 
Wybierz i zaznacz jedno właściwe określenie spośród podanych w każdym nawiasie. 
 
1. Węzły sieci krystalicznych wapnia, jak i potasu obsadzone są (dodatnio  /  ujemnie) 

naładowanymi jonami zwanymi rdzeniami atomowymi. Pomiędzy rdzeniami atomowymi 

obecne są słabo związane elektrony walencyjne, które mogą wędrować swobodnie przez 

kryształ metalu. Dlatego zarówno wapń, jak i potas odznaczają się (dużą  /  małą) 

przewodnością elektryczną. 

2. Temperatura topnienia wapnia jest (niższa  /  wyższa) niż temperatura topnienia potasu,  

co wynika między innymi (z silniejszego  /  ze słabszego) wiązania metalicznego, 

utworzonego z udziałem (mniejszej  /  większej) liczby elektronów walencyjnych. 
 

Zadanie 4. (0–2) 
Do reaktora wprowadzono 1,0 mol amoniaku i 1,6 mola tlenu, a następnie przeprowadzono –  
w odpowiednich warunkach – reakcję zilustrowaną poniższym równaniem. 

4NH3 + 5O2  → kat.T,  4NO + 6H2O 

Wykonaj obliczenia i podaj skład mieszaniny poreakcyjnej wyrażony w molach. Załóż, 
że opisana przemiana przebiegła z wydajnością równą 100%. 
 
Obliczenia:                             
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 1.1. 1.2. 2. 3. 4. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 2 
Uzyskana liczba pkt      
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Zadanie 3. 
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Zadanie 19. (0–1) 
Iloczyn rozpuszczalności Ks soli i wodorotlenków jest stałą równowagi dynamicznej, jaka 
ustala się między nasyconym roztworem substancji a jej osadem. W poniższej tabeli 
zestawiono wartości iloczynu rozpuszczalności trzech trudno rozpuszczalnych w wodzie soli 
srebra w temperaturze 298 K. 

Wzór soli 
Wyrażenie na iloczyn 

rozpuszczalności 
Wartość iloczynu 
rozpuszczalności 

AgCl s(AgCl)K  = ]Cl[]Ag[ −+ ⋅  10106,1 −⋅  

AgBr s(AgBr)K  = ]Br[]Ag[ −+ ⋅  13107,7 −⋅  

AgI s(AgI)K  = ]I[]Ag[ −+ ⋅  16105,1 −⋅  

Na podstawie: K.-H. Lautenschläger, W. Schröter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii,  
Warszawa 2007. 

 

W probówce umieszczono 3 cm3 wodnego roztworu azotanu(V) srebra o stężeniu 
0,1 3mol dm−⋅ . Następnie przygotowano trzy odczynniki:  

− wodny roztwór chlorku potasu o stężeniu 0,1 3mol dm−⋅  
− wodny roztwór bromku potasu o stężeniu 0,1 3mol dm−⋅  
− wodny roztwór jodku potasu o stężeniu 0,1 3mol dm−⋅ . 

 
Wybierz odczynnik, którego dodanie do roztworu azotanu(V) srebra w ilości 
stechiometrycznej spowoduje, że stężenie jonów Ag+ w roztworze po reakcji będzie 
najmniejsze. Uzupełnij schemat doświadczenia – wpisz nazwę wybranego odczynnika. 
Uzasadnij swój wybór. 

 
Uzasadnienie: 
 
 .......................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................  

 
Zadanie 20. (0–2) 
Do próbki o masie m, która zawierała mieszaninę stałego węglanu wapnia i stałego 
wodorowęglanu wapnia w stosunku molowym =

233 )HCO(CaCaCO : nn 1 : 2, dodano nadmiar 

kwasu solnego. W wyniku zachodzących reakcji zebrano 5,6 dm3 tlenku węgla(IV) 
odmierzonego w warunkach normalnych. Opisane przemiany prowadzące do wydzielenia 
gazu można zilustrować równaniami: 

CaCO3 + 2HCl → CaCl2 + CO2 + H2O 
                        Ca(HCO3)2 + 2HCl → CaCl2 + 2CO2 + 2H2O  

roztwór AgNO3  

Nazwa wybranego odczynnika: 
 
……………………………………………
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Oblicz masę m opisanej próbki. Przyjmij, że obie reakcje przebiegły z wydajnością 
równą 100%. 
Obliczenia:                             

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

Zadanie 21. 
W celu zbadania efektu cieplnego reakcji chemicznych przeprowadzono cztery doświadczenia 

oznaczone numerami I–IV. Mieszano po 100 cm
3
 wodnych roztworów substancji, 

wymienionych w odpowiednich wierszach tabeli, o stężeniu molowym 
3

0, 2 mol dm
−⋅  

i o początkowej temperaturze równej 25
 
ºC. Następnie zmierzono temperaturę każdej 

z otrzymanych mieszanin. 

Numer 

doświadczenia 

Substancja rozpuszczona 

w 1. roztworze 

Substancja rozpuszczona 

w 2. roztworze 

I chlorek baru siarczan(VI) sodu 

II kwas solny wodorotlenek potasu 

III wodorotlenek baru kwas siarkowy(VI) 

IV kwas azotowy(V) wodorotlenek sodu 

Zaobserwowano, że w każdym doświadczeniu temperatura uzyskanych mieszanin była 

wyższa niż temperatura użytych roztworów i że przyrost temperatury ǻT w niektórych 

doświadczeniach był taki sam. 

 

Zadanie 21.1. (0–1) 
Napisz w formie jonowej równanie reakcji ilustrujące przemiany, które dokonały się 
podczas doświadczenia oznaczonego numerem III. 
 

 ......................................................................................................................................................  

 

Zadanie 21.2. (0–1) 
Napisz numery wszystkich doświadczeń, w których zaobserwowany wzrost temperatury 
ΔT był jednakowy.  
 

 ......................................................................................................................................................  
 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 19. 20. 21.1. 21.2. 
Maks. liczba pkt 1 2 1 1 
Uzyskana liczba pkt     
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Zadanie 4. 
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Zadanie 4. (1 pkt) 
Poniżej przedstawiono diagram fazowy wody. Diagram ten określa wartości  
ciśnienia i temperatury, w których trwała jest dana faza (stała, ciekła, gazowa). Linie ciągłe 
wyznaczają warunki, w których ustala się równowaga między dwiema fazami. Trzy fazy 
współistnieją w stanie równowagi jedynie w punkcie potrójnym PP (p = 6,105 hPa, 
t = 0,0075 oC). 

 
Na podstawie: A. Bielański, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004. 

 
Na podstawie diagramu fazowego wody uzupełnij poniższe zdania. W zdaniu 1. wybierz 
i zaznacz jedno określenie spośród podanych w nawiasie, a w zdaniu 2. wpisz wartość 
temperatury. 
 
1. Temperatura wrzenia wody przy zmianie ciśnienia zewnętrznego z 1013 hPa do 900 hPa 

(nie ulega zmianie  /  wzrasta  /  maleje). 

2. Temperatura, poniżej której – przy odpowiednim ciśnieniu – możliwa jest sublimacja 

lodu, jest równa .......................... oC. 
 

Zadanie 5. (2 pkt) 
Gęstość pewnego gazu w temperaturze t = 25 °C i pod ciśnieniem 1013 hPa jest równa 
d = 1,15 .dmg 3−⋅  

Oblicz gęstość tego gazu w warunkach normalnych. Wynik podaj z dokładnością do 
drugiego miejsca po przecinku. Stała gazowa R = 83,14 .molKdmhPa 113 −− ⋅⋅⋅  

Obliczenia: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Odpowiedź: 

 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 1.1. 1.2. 2. 3. 4. 5. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 1 2 
Uzyskana liczba pkt       


