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Kurs zadaniowy z chemii 
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Praca domowa 3/25 – 18 listopada 2022 r. 
Temat: Stężenia roztworów 
 
Zadanie 1. 
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Zadanie 11. (2 pkt) 
Do 120,00 cm3 wodnego roztworu azotanu(V) srebra o gęstości 1,10 g · cm–3 o nieznanym 
stężeniu dodano wodę i otrzymano 500 cm3 roztworu o stężeniu 0,13 mol · dm–3. 
 

Oblicz stężenie procentowe (w procentach masowych) roztworu azotanu(V) srebra 
przed rozcieńczeniem wodą. Wynik podaj z dokładnością do pierwszego miejsca 
po przecinku. 
 

Obliczenia: 

Odpowiedź:  
 
Zadanie 12. (1 pkt) 
Ortofosforan(V) baru można wytrącić, mieszając roztwory: chlorku baru 
i wodoroortofosforanu(V) sodu (Na2HPO4). 

Napisz w formie jonowej skróconej równanie reakcji otrzymywania ortofosforanu(V) 
baru przedstawioną metodą. 
 
 
....................................................................................................................................................... 
 
Zadanie 13. (3 pkt) 
Do roztworu zawierającego 2 mole azotanu(V) srebra(I) dodano rozcieńczony roztwór 
zawierający 4 mole kwasu chlorowodorowego (reakcja I). Powstały osad odsączono, 
a do przesączu dodano roztwór zawierający 1 mol wodorotlenku wapnia (reakcja II). 
 

a) Napisz w formie cząsteczkowej równanie reakcji I i w formie jonowej skróconej 
równanie reakcji II. 

 
 
Równanie reakcji I: ...................................................................................................................... 
 
Równanie reakcji II: ..................................................................................................................... 
 
b) Określ pH roztworu otrzymanego w reakcji przesączu z wodorotlenkiem wapnia, 

stosując zapis: pH=7 lub pH<7 lub pH>7. 
 
 
Roztwór ma pH ............................. 
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Zadanie 2.  
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Strona 2 z 20 

Zadanie 1. (0–2)  
Dwa pierwiastki X i Z tworzą związek chemiczny. Pierwiastek X znajduje się w 2. okresie 
i 14. grupie. W stanie podstawowym atomy pierwiastka Z mają konfigurację elektronową 
1s22s22p4. Stosunek masowy pierwiastka X do pierwiastka Z w opisanym związku jest równy 
3 : 8. 
 
a) Napisz wzór sumaryczny związku, który opisano w informacji, a następnie podaj typ 

hybrydyzacji (sp, sp2, sp3) atomu pierwiastka X tworzącego opisany związek oraz 
określ budowę przestrzenną (liniowa, trójkątna, tetraedryczna) cząsteczki tego 
związku.  

 
 
Wzór sumaryczny: ....................................................................................................................... 
 
Typ hybrydyzacji: ........................................................................................................................ 
 
Budowa przestrzenna: .................................................................................................................. 
 
b) Podaj liczbę wiązań typu V i liczbę wiązań typu S występujących w cząsteczce 

opisanego związku chemicznego. 
 
Liczba wiązań typu V: ...................................... Liczba wiązań typu S: ...................................... 
 
Zadanie 2. (0–2)  
Do 41,00 cm3 wodnego roztworu wodorotlenku sodu o gęstości 1,22 g · cm 3� , ale 
o nieznanym stężeniu, dodano nadmiar roztworu siarczanu(VI) miedzi(II) (reakcja I). 
Po odsączeniu osad wyprażono do stałej masy, otrzymując 10,00 g tlenku miedzi(II) 
(reakcja II). Opisane przemiany ilustrują poniższe równania. 

I      CuSO4 + 2NaOH → Cu(OH)2 + Na2SO4 
II     Cu(OH)2 �� o� .temp  CuO + H2O 

 
Oblicz w procentach masowych stężenie roztworu wodorotlenku sodu użytego 
do przeprowadzenia reakcji I.  
 

Obliczenia 
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Zadanie 3. 

 
 

Obliczenia:                                    
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         

 

Okręgowa Komisja Egzaminacyjna w Poznaniu 
Materiał ćwiczeniowy z chemii 2017 

Poziom rozszerzony 
 

6 

Zadanie 7. (0–2) 
Do kolby zawierającej 3 g tlenku wapnia wprowadzono 200 cm3 wodnego roztworu kwasu 
ortofosforowego(V) o stężeniu molowym równym 0,1 mol ∙ dm–3 a następnie całość 
wysuszono. W kolbie zaszła reakcja zilustrowana poniższym równaniem: 

3CaO + 2H3PO4 → Ca3(PO4)2 + 3H2O 
Oblicz stosunek masowy (wyrażony ułamkiem zwykłym) substancji będących w osadzie 
po przeprowadzeniu reakcji. 
Obliczenia:                             
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

 
 
Zadanie 8. (0–1) 
Wodorotlenek żelaza(III) wydziela się jako bezpostaciowy czerwonobrunatny osad w wyniku 
reakcji między roztworem soli żelaza(III) i roztworem amoniaku lub wodorotlenku albo 
węglanu sodu czy też potasu. Przebieg tego procesu jest skomplikowany na skutek tendencji 
uwodnionego jonu Fe3+ do ulegania hydrolizie i kondensacji. Jon [Fe(H2O)6]3+ występujący 
w niektórych krystalicznych solach żelaza(III) w roztworach wodnych występuje tylko przy 
bardzo dużym stężeniu jonów wodorowych, np. przy pH < 1. W roztworach umiarkowanie 
i słabo kwaśnych ulega hydrolizie. Hydroliza jonu [Fe(H2O)6]3+ następuje stopniowo. 
Pierwszy etap hydrolizy opisuje następujące równanie reakcji: 

[Fe(H2O)6]3+ + H2O ⇄ [Fe(H2O)5(OH)]2+ + H3O+ 
Na podstawie: A. Bielański, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2009. 

 
Zapisz równanie reakcji drugiego etapu hydrolizy jonu [Fe(H2O)6]3+. 
 

………………………………………………………………………………………………….. 
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Zadanie 4. 
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Zadanie 14. (0–2) 
Równaniem łączącym ciśnienie gazu p, jego objętość V, liczbę moli gazu n i temperaturę T 
jest równanie Clapeyrona: 

pV = nRT 

w którym R jest stałą gazową o wartości równej 
Kmol
dmhPa83,1

3

  

Na podstawie: L. Pajdowski, Chemia ogólna, Warszawa 1999. 
 
Przeprowadzono reakcję 12 g cynku z 10 cm3 wodnego roztworu kwasu azotowego(V) 
o stężeniu 68% (w procentach masowych) i gęstości 1,5 g ∙ cm–3. Produktami reakcji są dwie 
sole –azotany(V). Jedną z nich, stosowaną jako nawóz sztuczny w rolnictwie w celu 
obniżania pH gleby, wydzielono z roztworu, a następnie stopniowo rozkładano 
w temperaturze 440 K i pod ciśnieniem 900 hPa do tlenku azotu(I) i wody. Przebiegły 
reakcje, które można opisać następującymi równaniami: 

4Zn + 10HNO3 (stęż.) → 4Zn(NO3)2 + NH4NO3 + 3H2O 

NH4NO3 
ogrzewanie  N2O + 2H2O 

Oblicz objętość wydzielonego gazu (tlenku azotu(I)) wyrażoną w dm3. Wynik końcowy 
zaokrąglij do pierwszego miejsca po przecinku. 
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