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Kurs zadaniowy z chemii 
Maturalis i Kamil Kaznowski 
Lekcja 3/25 – 18 listopada 2022 r. 
Temat: Stężenia roztworów 
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Zadanie 8. (2 pkt) 
W 1,00 dm3 wody rozpuszczono 112,00 dm3 chlorowodoru odmierzonego w warunkach 
normalnych.  
Oblicz stężenie procentowe otrzymanego kwasu solnego w procentach masowych. Załóż, 
że gęstość wody wynosi 1,00 g·cm–3. Wynik podaj z dokładnością do dwóch miejsc 
po przecinku. 
Obliczenia: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Odpowiedź: 
 
Zadanie 9. (2 pkt) 
Pewna roślina rosnąca na glebie o odczynie kwasowym ma kwiaty w kolorze niebieskim, 
a gdy odczyn gleby jest zasadowy, jej kwiaty mają zabarwienie różowoczerwone. 
Gleba, na której posadzono tę roślinę, pierwotnie miała odczyn obojętny, ale do jej użyźnienia 
zastosowano siarczan(VI) amonu. 
a)  Określ kolor, na jaki zabarwiły się kwiaty tej rośliny po użyciu siarczanu(VI) amonu.  
 
Kwiaty zabarwiły się na kolor .....................................................................................................  

b)  Uzasadnij swoją odpowiedź, zapisując w formie jonowej skróconej odpowiednie 
równanie reakcji.  
 
Równanie reakcji: ........................................................................................................................  
 
Zadanie 10. (2 pkt) 
W teorii Brönsteda sprzężoną parą kwas-zasada nazywa się układ złożony z kwasu oraz 
zasady, która powstaje z tego kwasu przez odłączenie protonu. 
Dla przemiany przedstawionej równaniem: 

CH3NH2 + H2O ⇄ CH3NH3
+ + OH −  

napisz wzory kwasów i zasad, które w tej reakcji tworzą sprzężone pary. 

Sprzężona para 1 

Kwas 1: Zasada 1: 

Sprzężona para 2 

Kwas 2: Zasada 2: 

 
Nr zadania 7. 8. 9a 9b 10. 
Maks. liczba pkt 2 2 1 1 2 Wypełnia 

egzaminator Uzyskana liczba pkt      
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Zadanie 2.  

 
 

Obliczenia:                                    
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         
                                         

 

Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 

6

Zadanie 11. (2 pkt) 
Oblicz stężenie molowe wodnego roztworu HNO3 o stężeniu 24,00% (w procentach 
masowych) i gęstości równej 1,14 g·cm–3. Wynik podaj z dokładnością do dwóch miejsc 
po przecinku. 

Obliczenia: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Odpowiedź: 

 
Zadanie 12. (4 pkt) 
Zaprojektuj doświadczenie, którego przebieg potwierdzi amfoteryczne właściwości 
wodorotlenku cynku. 

a) Uzupełnij schemat doświadczenia, wpisując wzory użytych odczynników wybranych 
spośród następujących: 

HCl (aq)              H2S (aq)              NaOH (aq)              K2CrO4 (aq) 

Schemat doświadczenia: 

...............

I 

...............  

II 

 zawiesina świeżo wytrąconego
 osadu Zn(OH)2 

 
 

b) Napisz, jakie obserwowane w tym doświadczeniu zmiany potwierdzą amfoteryczne 
właściwości wodorotlenku cynku. 

 

....................................................................................................................................................... 
 

....................................................................................................................................................... 
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Zadanie 3. 
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Zadanie 5. (2 pkt)  
Dane są orbitale atomowe oznaczone na rysunkach literami A, B, C i D. 
 

 
               A                                     B                                     C                                        D 
 
Na podstawie powyższego rysunku uzupełnij poniższe zdania. 

1. Orbitale oznaczone literami B i C różnią się wartością ........................................................... 

liczby kwantowej.  

2. Orbitale o identycznej wartości pobocznej liczby kwantowej, różniące się wartością 

głównej liczby kwantowej, to orbitale oznaczone literami ......................... i .......................... 

3. Orbitale oznaczone literami ...................... i ..................... różnią się wartością 

magnetycznej liczby kwantowej. 

Zadanie 6. (3 pkt)   
Oblicz, w jakim stosunku masowym należy zmieszać ze sobą wodę destylowaną i roztwór 
wodorotlenku sodu o stężeniu 6,10 mol/dm3 i gęstości 1,22 g/cm3, aby otrzymać roztwór  
o stężeniu 10%. 
 
Obliczenia: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Odpowiedź: 
 
 

Nr zadania 1 2 3 4 5 6 suma 
Maks. liczba pkt 2 2 3 1 2 3 13 Wypełnia 

egzaminator! Uzyskana liczba pkt        
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Zadanie 4. 
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c) Spośród form alaniny A, B i C wybierz te, które tworzą sprzężone pary kwas-zasada 

Brønsteda. Uzupełnij tabelę, wpisując odpowiednie litery. 
 

 Kwas Zasada 

Sprzężona para I   

Sprzężona para II   

 
d) Uzupełnij poniższe zdania, podkreślając wzory odpowiednich grup w każdym 

nawiasie. 

 
1. Właściwości alaniny w wodnym roztworze o pH równym pI uwarunkowane są zasadowym 

charakterem grupy (–COO– / –COOH) i kwasowym charakterem grupy (–NH2 / – 3NH� ). 

2. Ponieważ grupa –COOH ma silniejsze właściwości kwasowe niż grupa – 3NH� , podczas 

zakwaszania roztworu alaniny o odczynie zasadowym najpierw nastąpi przyłączenie 

protonu do grupy (–COO– / –NH2), a dopiero przy większym stężeniu jonów wodorowych 

– do grupy (–COO– / –NH2). 

 
Zadanie 33. (0–2)  

W tabeli przedstawiono wzory metanu i chlorometanu oraz wartości ich rozpuszczalności 
w wodzie w temperaturze 20 °C i pod ciśnieniem 1013 hPa. 
 

Nazwa Wzór cząsteczki Rozpuszczalność w wodzie, mg/100 g wody 
metan CH4 2,3 
chlorometan CH3Cl 920,0 

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2003. 
 
Mieszaninę metanu i chlorometanu w temperaturze 20 °C i pod ciśnieniem 1013 hPa 
przepuszczono w obiegu zamkniętym przez płuczkę napełnioną wodą o objętości 1,0 dm3  

aż do nasycenia wody gazami. Mieszanina gazów po przejściu przez płuczkę zawierała 24,0 g 
metanu i 41,3 g chlorometanu.  
 

Oblicz stosunek objętościowy metanu do chlorometanu w mieszaninie gazów, którą 

wprowadzono do płuczki z wodą. 
 

Obliczenia 
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Zadanie 5. 
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Zadanie 7. (2 pkt) 
Gal jest metalem, który roztwarza siĊ w mocnych kwasach oraz mocnych zasadach. 
W reakcjach tych tworzy sole, przechodząc na stopieĔ utlenienia III. Drugi produkt tych 
reakcji jest taki sam jak w reakcjach glinu z mocnymi kwasami i zasadami. PoniĪej 
przedstawiono schemat reakcji galu z mocnymi kwasami i zasadami. 

Ga (s)

[Ga(OH) 4]    (aq)
+ OH   

 (aq)

[Ga(H2O)6]
3+

 (aq)
+ H3O

+
 (aq)

1

2
 

Na podstawie: A. BielaĔski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2010. 
Napisz w formie jonowej skróconej równania reakcji oznaczonych numerami 1 i 2. 
 
 
1:  ..................................................................................................................................................  
 
 
2:  ..................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 8. (2 pkt) 
Po wrzuceniu 0,720 g magnezu do 0,150 dm3 kwasu solnego o stĊĪeniu 0,120 mol · dm–3 
zaszáa reakcja opisana równaniem� 

Mg + 2H3O+ ĺ Mg2+ + H2 + 2H2O 

Oblicz stĊĪenie molowe kwasu solnego w momencie, gdy przereagowaáo 20% masy 
magnezu. W obliczeniach przyjmij, Īe objĊtoĞü roztworu siĊ nie zmienia. Wynik podaj 
z dokáadnoĞcią do dwóch miejsc po przecinku. 

Obliczenia: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
OdpowiedĨ: 

 

Wypeánia 
egzaminator 

Nr zadania 4. 5. 6. 7. 8. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 2 2 
Uzyskana liczba pkt      

–
–
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Zadanie 6. 
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Zadanie 10. (0–2) 
W poniższej tabeli przedstawiono rozpuszczalność chlorku potasu w wodzie w temperaturze 
20 ºC i 40 ºC. 

Rozpuszczalność soli w wodzie, g KCl w 100 g H2O, w temperaturze 
20 oC 40 oC 

34,2 40,2 

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 1997. 
Oblicz, ile gramów KCl należy dodać do 250 gramów nasyconego w temperaturze 20 ºC 
roztworu tej soli, aby po ogrzaniu mieszaniny do 40 ºC dodana sól rozpuściła się 
całkowicie, a roztwór pozostał nasycony. Wynik zaokrąglij do pierwszego miejsca po 
przecinku. 

Obliczenia:                            
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

 
Zadanie 11. 
Poniżej przedstawiono schemat reakcji anionów chromianowych(VI) z kationami cyny(II)  
w środowisku kwasowym. 

2 2 3 4
2 7 3 2Cr O Sn H O Cr Sn H O− + + + ++ + → + +  

Zadanie 11.1. (0–2) 
Napisz w formie jonowej z uwzględnieniem liczby oddawanych lub pobieranych 
elektronów (zapis jonowo-elektronowy) równania procesów utleniania i redukcji 
zachodzących podczas opisanej przemiany.  
 
Równanie reakcji utleniania: 
 

 ......................................................................................................................................................  
 
Równanie reakcji redukcji: 
 

 ......................................................................................................................................................  
 
Zadanie 11.2. (0–1) 
Uzupełnij współczynniki stechiometryczne w poniższym schemacie. 

 
2 2 3 4

2 7 3 2Cr O Sn H O Cr Sn H O− + + + ++ + → + +!! !! !! !! !! !!  
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Zadanie 7. 
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Zadanie 18. (0–2) 
Roztwór wodny chloru to tzw. woda chlorowa Cl2 (aq). W tym roztworze ustala się równowaga 
opisana równaniem: 

Cl2 + H2O ⇄ HCl + HClO 

Powstający oksokwas pod wpływem światła ulega częściowemu rozkładowi z wydzieleniem 
tlenu:  

2HClO → 2HCl + O2 
Na podstawie: A. Bielański, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004. 

 
 

10,65 g chloru rozpuszczono w 1800 cm3 wody, a otrzymaną wodę chlorową pozostawiono na 
pewien czas w otwartym naczyniu na świetle. 
 
Oblicz stężenie molowe kwasu solnego w roztworze w momencie, w którym 1,0% chloru 
obecnego w roztworze uległ reakcji chemicznej z wodą, a oksokwas powstający 
w roztworze uległ w 50% reakcji rozkładu. W obliczeniach przyjmij, że sumaryczna 
objętość roztworu się nie zmieniła i wynosiła 1800 cm3.  
 
Obliczenia:                            
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Zadanie8. 
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Zadanie 20.  
:�WDEHOL�]HVWDZLRQR�ZDUWRĞFL��]DRNUąJORQH�GR�OLF]E�FDáNRZLW\FK��UR]SXV]F]DOQRĞFL�
chloranu(V) potasu w zakresie temperatury 0 �& ± 100 �&. 

7HPSHUDWXUD���& 0 20 40 60 80 100 
5R]SXV]F]DOQRĞü��J na 100 g wody 3 7 14 24 38 56 

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2013. 
 

Zadanie 20.1. (0±1)  
1DU\VXM�NU]\Zą�UR]SXV]F]DOQRĞFL�FKORUDQX�9��SRWDVX�Z�]DNUHVLH�WHPSHUDWXU\� 
0 �& ± 100 �&��5R]SXV]F]DOQRĞü�WHM�VROL�Z�ZRG]LH�MHVW�IXQNFMą�URVQąFą�Z�FDá\P�
podanym zakresie temperatury. 

 
 

Zadanie 20.2. (0±1)  
Rozstrzygnij, czy w temperaturze 20 �& PRĪQD�RWU]\PDü�UR]WZyU�FKORUDQX�9��SRWDVX� 
R�VWĊĪHQLX�� ��PDVRZ\FK��2GSRZLHGĨ�X]DVDGQLM� 
 
5R]VWU]\JQLĊFLH�  ......................................................................................................................  
 
Uzasadnienie:  .........................................................................................................................  
 
 .................................................................................................................................................   
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Zadanie 20.  
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Zadanie 20.2. (0±1)  
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5R]VWU]\JQLĊFLH�  ......................................................................................................................  
 
Uzasadnienie:  .........................................................................................................................  
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Zadanie 20.  
:�WDEHOL�]HVWDZLRQR�ZDUWRĞFL��]DRNUąJORQH�GR�OLF]E�FDáNRZLW\FK��UR]SXV]F]DOQRĞFL�
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Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2013. 
 

Zadanie 20.1. (0±1)  
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Zadanie 20.2. (0±1)  
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Uzasadnienie:  .........................................................................................................................  
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Zadanie 20.3. (0±1)  
:\NRQDM�REOLF]HQLD�L�RGF]\WDM�]�Z\NUHVX�ZDUWRĞü�WHPSHUDWXU\��Z�NWyUHM�QDV\FRQ\�
UR]WZyU�FKORUDQX�9��SRWDVX�PD�VWĊĪHQLH��� ��PDVRZ\FK��:DUWRĞü�WHPSHUDWXU\�SRGDM� 
Z�]DRNUąJOHQLX�GR�MHGQRĞFL� 
 
 .................................................................................................................................................  
 
Zadanie 21.  
Teflon jest odpornym termicznie i chemicznie polimerem o nazwie systematycznej 
poli(tetrafluoroeten���:�SURFHVLH�RWU]\P\ZDQLD�WHJR�WZRU]\ZD�PRĪQD�Z\UyĪQLü�WU]\�etapy. 
1. Trichlorometan reaguje z fluorkiem antymonu(III) SbF3 w stosunku molowym 1 : 1.  

W tym etapie SRZVWDMą�GZD�SURGXNW\��ProGXNW�RUJDQLF]Q\�WZRU]\�VLĊ�]�Wrichlorometanu  
w wyniku podstawienia GZyFK�DWRPyZ�FKORUX�GZoma atomami fluoru. 

2. Organiczny produkt SRZVWDMąF\�Z�HWDSLH 1. w temperaturze 800 �&�SU]HNV]WDáFD�VLĊ� 
w ]ZLą]HN�QLHQDV\FRQ\��D�SURGXNWHP�XERF]Q\P�WHM�SU]HPLDQ\�MHVW�FKORURZRGyU� 

3. Organiczny produkt SRZVWDMąF\�Z�HWDSLe 2. w odpowiednich warunkach ulega 
polimeryzacji. 

 

 

Zadanie 21.1. (0±1) 
1DSLV]�UyZQDQLH�etapu 1.  
 
 .................................................................................................................................................  
 
Zadanie 21.2. (0±2) 
Rozstrzygnij, czy otrzymany ]ZLą]HN�nienasycony PRĪH�Z\VWĊSRZDü�Z�SRVWDFL�
L]RPHUyZ�cis ± trans��2GSRZLHGĨ�X]DVDGQLM� 1DSLV]�Z]yU�SyáVWUXNWXUDOQ\��JUXSRZ\��
IUDJPHQWX�SROLPHUX�XWZRU]RQHJR�]�GZyFK�F]ąVWHF]HN�PRQRPHUX� 
 
5R]VWU]\JQLĊFLH�  ......................................................................................................................  

Uzasadnienie:  .........................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

:]yU fragmentu polimeru:  .......................................................................................................  
 
Zadanie 22. (0±1) 
0LHV]DQLQD�QLWUXMąFD�to mieszanina GZyFK�VWĊĪRQ\FK�NZDVyZ: azotowego(V)  
i VLDUNRZHJR�9,���0LĊG]\�MHM�VNáDGQLNDPL�]DFKRG]L�UHDNFMD��Z�NWyUHM�SRZVWDMH�SURGXNW�
EH]SRĞUHGQLR�UHDJXMąF\�] ZĊJORZRGRUHP�DURPDW\F]Q\P��QS��]�benzenem.  
  

U]XSHáQLM�SRQLĪV]H�]GDQLD�± Z\ELHU]�L�]D]QDF]�MHGQą�RGSRZLHGĨ�VSRĞUyG�SRGDQ\FK� 
Z�NDĪG\P�QDZLDVLH� 
 

Benzen ulega reakcji substytucji (elektrofilowej  /  nukleofilowej  /  rodnikowej).  
'URELQ\��NWyUH�UHDJXMą�EH]SRĞUHGQLR�]�F]ąVWHF]NDPL�EHQ]HQX�SRGF]DV�QLWURZDQLD��WR�

(rodniki  �NO2  /  aniony �
2NO   /  kationy �

2NO ).  

WySHáQLD�
egzaminator 

Nr zadania 20.1. 20.2. 20.3. 21.1. 21.2. 22. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 2 1 
Uzyskana liczba pkt       

  


