(v
Kurs zadaniowy z chemii
Maturalis i Kamil Kaznowski

Lekcja 4/25 — 25 listopada 2022 r.
Temat: Stezenia roztwordow

Zadanie 1.

W temperaturze 20 °C rozpuszczalno$¢ uwodnionego weglanu sodu o wzorze Na,COs3-10H,O
wynosi 21,5 grama w 100 gramach wody.

Oblicz, jaki procent masy roztworu nasyconego w temperaturze 20 °C stanowi masa soli
bezwodnej Na,CO;. Wynik podaj z dokladnoscia do pierwszego miejsca po przecinku.

Obliczenia:
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Zadanie 2.

Do sporzadzenia roztworu siarczanu(VI) manganu(Il) MnSO4 uzywa si¢ soli uwodnionej
MnSO, - 7H,O. Stezenie procentowe nasyconego roztworu siarczanu(VI) manganu(Il)
wynosi 30% masowych w temperaturze 286 K.

Oblicz rozpuszczalnos¢ MnSO4:7H;O w temperaturze 286 K. Wynik zaokraglij
do jednosci. W obliczeniach przyjmij nastepujace przyblizone wartosci mas molowych
pierwiastkow: My, =55 g - mol ™, Mg = 32 g mol™, Mo =16 g mol™, My =1 g mol .

Obliczenia:
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Zadanie 3.
W temperaturze 20 °C rozpuszczalno$¢ heksahydratu chlorku glinu AICIl; - 6H,O wynosi
130,7 grama w 100 gramach wody.

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2013.

W temperaturze 20 °C przygotowano wodny roztwor chlorku glinu AICl; powstaly
w wyniku dodania 4 gramow soli bezwodnej do 10 graméw wody. Dokonaj przeliczenia
rozpuszczalnosci heksahydratu chlorku glinu AICl; - 6H>O na_rozpuszczalnos$¢ soli
bezwodnej AICl; i okresl, czy otrzymany w opisany powyzej sposob wodny roztwor
chlorku glinu jest roztworem nasyconym.

Obliczenia:
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Zadanie 4.
W temperaturze 20 °C rozpuszczalno$¢ pentahydratu tiosiarczanu sodu wynosi 176 gramow

w 100 gramach wody.

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2003.

Oblicz, ile gramoéw wody nalezy dodaé¢ do 100 gramow nasyconego w temperaturze
20°C wodnego roztworu tiosiarczanu sodu, aby uzyskaé roztwér o stezeniu 25%
masowych. W obliczeniach zastosuj wartosci masy molowej reagentow zaokraglone do
jednosci. Wynik koncowy zaokraglij do jednoSci.

Pentahydrat tiosiarczanu sodu to s6l o wzorze NaxS203 - 5 H20.

Obliczenia:
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Zadanie 5.

Oblicz mas¢ wody, w jakiej nalezy rozpusci¢ 30 g Cu(NO3);-6H,0, aby otrzymaé
roztwor azotanu(V) miedzi(II) o stezeniu 15% masowych. Wynik podaj w gramach
i zaokraglij go do jednosci.

Obliczenia:
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Zadanie 6.

Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ rozpuszczalno$ci siarczanu(VI) sodu w wodzie od
temperatury. W zakresie temperatury 0 °C — 32,38 °C w rbwnowadze z roztworem nasyconym
istnieje s6l uwodniona siarczan(VI) sodu—woda (1/10) o wzorze NaSOs4-10H20, ktorej
rozpuszczalno$¢ w_ przeliczeniu na soél bezwodng ilustruje krzywa AB. W zakresie
temperatury 32,38°C — 100°C w réwnowadze z roztworem nasyconym pozostaje sol
bezwodna, jej rozpuszczalno$¢ ilustruje krzywa BC. W punkcie B rozpuszczalno$c
siarczanu(VI) sodu jest rowna okoto 50 g soli bezwodnej w 100 g wody.
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Na podstawie: R.C. Wells, Sodium sulphate: its sources and uses, Washington 1923.

W temperaturze 32,38 °C przygotowano nasycony roztwor siarczanu(VI) sodu: rozpuszczono
odpowiednig ilo$¢ soli w 200 gramach wody. Otrzymany roztwor podzielono na dwie rowne
probki. Probke I ochtodzono do temperatury 25 °C, a probke 11 ogrzano do temperatury 75 °C.

Ocen, czy ponizsze informacje sq prawdziwe. Odpowiedz uzasadnij.

1. Po ochlodzeniu probki I do temperatury 25°C wykrystalizowato okoto 22 graméw soli
uwodnione] o wzorze NaxSO4-10H20 pozostajacej w roéwnowadze z roztworem
nasyconym.

2. Po ogrzaniu probki II do temperatury 75°C wykrystalizowato okoto 6 gramow soli
bezwodnej o wzorze Na2SOa4 pozostajacej w rownowadze z roztworem nasyconym.
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Zadanie 7.
W wyniku reakcji chemicznej roztworu siarczanu(IV) sodu z siarkg otrzymuje si¢ wodny
roztwor tiosiarczanu sodu. Proces ten mozna opisa¢ réwnaniem:

S + Na2S0O3 — Na2S203

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004.

W wodzie rozpuszczono 6,3 g NaxSOs-7H20 1 dodano nadmiar siarki. Otrzymana
mieszaning gotowano przez pewien czas, po czym przesgczono w celu usuni¢cia nadmiaru
siarki. Z przesaczu po ochtodzeniu otrzymano 5,2 g krysztaldéw uwodnionego tiosiarczanu
sodu. Ten zwigzek, poddany odwodnieniu pod obnizonym ci$nieniem, zmniejszyt swoja mase
0 36,3%.

Wykonaj odpowiednie obliczenia i podaj wzor hydratu tiosiarczanu sodu, ktory
otrzymano z mieszaniny poreakcyjnej w wyniku krystalizacji.

Obliczenia:

Zaloz, ze synteza tiosiarczanu sodu zachodzi z wydajnoscia 100%, i oblicz, jaka byla
wydajnos¢ procesu krystalizacji.

Obliczenia:
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Zadanie8.
Kwas etanodiowy o wzorze (COOH): jest najprostszym kwasem dikarboksylowym, ktérego
rozpuszczalno$¢ w wodzie w temperaturze 20°C jest rowna 9,52 g bezwodnego kwasu
w 100 g wody.

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2003.
Oblicz minimalng mas¢ wody potrzebna do rozpuszczenia 14,0 gramow hydratu kwasu

etanodiowego o wzorze (COOH); ‘- 2H,O w temperaturze 20 °C. Wynik koncowy podaj
w gramach i zaokraglij do jednosci.

Obliczenia:
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