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Kurs zadaniowy z chemii 
Maturalis i Kamil Kaznowski 
Lekcja 5/25 – 2 grudnia 2022 r. 
Temat: Stężenia roztworów 
 
Zadanie 1. 
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Zadanie 50. 
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Zadanie 51. 
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Zadanie 5. (0–2) 
Sacharoza dobrze rozpuszcza się w wodzie, a jej rozpuszczalność w dużym stopniu zależy od 
temperatury. 
Przygotowano nasycony wodny roztwór sacharozy w temperaturze 80 °C. Następnie 
ochłodzono go do temperatury 20 °C i stwierdzono, że wykrystalizowało 1590 g sacharozy, 
a roztwór, który pozostał po krystalizacji, miał masę 3040 g. 
 
Oblicz rozpuszczalność sacharozy (w gramach na 100 gramów wody) w temperaturze 
80 °C, jeśli w temperaturze 20 °C jest ona równa 204 g na 100 g wody.  

Na podstawie: W. Mizerski, Małe tablice chemiczne, Warszawa 1997.  
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Zadanie 6. (0–1) 
Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i podkreśl jedną odpowiedź spośród podanych 
w każdym nawiasie. 
 
Działanie katalizatora prowadzi do (obniżenia  /  podwyższenia) energii aktywacji 

katalizowanej reakcji. Obecność katalizatora (wpływa  /  nie wpływa) na wydajność procesu. 

Katalizatory (zmieniają szybkość  /  nie zmieniają szybkości), z jaką układ osiąga stan 

równowagi.  
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Zadanie 7. (0–1) 
Poniżej przedstawiono równanie reakcji syntezy amoniaku. 

N2 + 3H2 ⇄ 2NH3  Δ𝐻 = – 91,8 kJ 

Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i podkreśl jedną odpowiedź spośród podanych 
w każdym nawiasie. 
 
Wzrost temperatury w układzie reakcyjnym poskutkuje (spadkiem  /  wzrostem) wydajności 

syntezy amoniaku. Dodanie do reaktora większej ilości wodoru przyczyni się do 

(spadku  /  wzrostu) ilości amoniaku w mieszaninie poreakcyjnej. Obniżenie ciśnienia 

w układzie reakcyjnym poskutkuje (spadkiem  /  wzrostem) wydajności syntezy amoniaku.  
 
 
Zadanie 8. (0–2) 
Siarczan(VI) sodu tworzy hydraty o różnym składzie. Próbkę jednego z hydratów tej soli,  
o masie 8,050 g, rozpuszczono w wodzie i otrzymano 100,0 cm3 roztworu, po czym dodano 
do niego 50,0 cm3 roztworu azotanu(V) baru o stężeniu 0,600 mol·dm–3. Wytrącony osad 
siarczanu(VI) baru po odsączeniu i wysuszeniu miał masę 5,825 g.  
 

Ustal wzór hydratu siarczanu(VI) sodu użytego w opisanym doświadczeniu. Przyjmij, że 
opisane przemiany przebiegły z wydajnością równą 100%, a masy molowe są równe: 

2 4

1
Na SO =142g mol−⋅M , 

4

1
BaSO =233g mol−⋅M . 
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Wzór hydratu:  
 

Wypełnia 
egzaminator 

Nr zadania 5. 6. 7. 8. 
Maks. liczba pkt 2 1 1 2 
Uzyskana liczba pkt     
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Zadanie 2.  
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Zadanie 54. 
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Zadanie 55. 
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Zadanie 18.2. (0±1) 
$E\�Z\]QDF]\ü�VWĊĪHQLH�]DVDG\��]DPLDVW�SRPLDUX�S+��podczas miareczkowania PRĪQD�
]DVWRVRZDü�RGSRZLHGQL�ZVNDĨQLN��0XVL�RQ�E\ü�WDN�GREUDQ\��DE\�]DNUHV�]PLDQ\�MHJR�EDUZ\�
SU]\SDGDá�Z�SREOLĪX�SXQNWX�UyZQRZDĪQLNRZHJR�� 
)HQRORIWDOHLQD�MHVW�ZVNDĨQLNLHP��NWyU\�]PLHQLD�EDUZĊ�Z�]DNUHVLH�S+���� ± ������D�RUDQĪ�
metylowy ± w zakresie pH 3,2 ± 4,4. 

Na podstawie: T. Mizerski, Tablice chemiczne, Adamantan 1997. 
 

5R]VWU]\JQLM��NWyU\�ZVNDĨQLN�± IHQRORIWDOHLQD�F]\�RUDQĪ�PHW\ORZ\�± SRZLQLHQ�E\ü�XĪ\W\�
Z�FHOX�PRĪOLZLH�GRNáDGQHJR�Z\]QDF]HQLD�VWĊĪHQLD�WHJR�UR]WZRUX��2GSRZLHGĨ�
uzasadnij. 
 
5R]VWU]\JQLĊFLH�  ......................................................................................................................  

Uzasadnienie:  .........................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  
 
Zadanie 19. (0±2) 
2EOLF]��LOH�JUDPyZ�VROL�XZRGQLRQHM�1D2SO4 � 10H22�QDOHĪ\�GRGDü�GR�����J�UR]WZRUX�� 
Z�NWyU\P�VWĊĪHQLH�1D2SO4 wynosi 6,0 % masowych, aby ± SR�X]XSHáQLHQLX�ZRGą�GR� 
300 g ± RWU]\PDü�roztwyU WHM�VROL�R�VWĊĪHQLX��� %. W obliczeniach przyjmij��ĪH�PDV\�
molowe soli Vą�UyZQH����1D�62�� �����J Â PRO±��oraz ��1D�62��ή��+�2� �����J Â PRO±��� 
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:\SHáQLD�
egzaminator 

Nr zadania 17.1. 17.2. 18.1. 18.2. 19. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 2 
Uzyskana liczba pkt      
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Zadanie 23. (0±2) 
3U]\JRWRZDQR�UR]WZyU�EURPX�Z�GLFKORURPHWDQLH��UR]SXV]F]DOQLNX�RUJDQLF]Q\P�R�Z]RU]H�
CH2Cl2��R�VWĊĪHQLX��,0 ��PDVRZ\FK��3U]H]�SáXF]NĊ�]DZLHUDMąFą�����JUDPyZ�RSLVDQHJR�
UR]WZRUX�EURPX�SU]HSXV]F]DQR�EH]�GRVWĊSX�ĞZLDWáD�PLHV]DQLQĊ�HWDQX��HWHQX�L�HW\QX��
3RGF]DV�GRĞZLDGF]HQLD�SU]HELHJá\�Z\áąF]QLH�UHDNFMH�]LOXVWURZDQH�SRQLĪV]\PL�UyZQDQLDPL� 

C2H2 + 2Br2 ĺ�&2H2Br4 
C2H4 + Br2 ĺ�&2H4Br2 

'R�PRPHQWX�FDáNRZLWHJR�RGEDUZLHQLD�UR]WZRUX�EURPX�SU]H]�SáXF]NĊ�SU]HSXV]F]RQR� 
521 cm3 PLHV]DQLQ\�JD]yZ��REMĊWRĞü�JD]yZ�SRGDQR�Z�SU]HOLF]HQLX�QD�ZDUXQNL�QRUPDOQH���
8VWDORQR�WDNĪH��ĪH�SR�SU]HMĞFLX�SU]H]�SáXF]NĊ�REMĊWRĞü�PLHV]DQLQ\�JD]yZ�E\áD�PQLHMV]D� 
o 86 %. 
 

2EOLF]�Z\UDĪRQą�Z�SURFHQWDFK�REMĊWRĞFLRZ\FK�]DZDUWRĞü�etynu w mieszaninie 
]DZLHUDMąFHM�HWDQ��HWHQ�L�HW\Q� 
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,QIRUPDFMD�GR�]DGDĔ��4.±26. 
3RQLĪV]\�VFKHPDW�jest ilustrDFMą FLąJu przemian chemicznych. Substrat A to ZĊJORZRGyU 
aromatyczny, NWyUHJR�F]ąVWHF]NL�Vą�]EXGRZDQH�]�VLHGPLX�DWRPyZ�ZĊJOD��: wyniku reakcji 
PRQREURPRZDQLD�QD�ĞZLHWOH�WHQ�ZĊJORZRGyU�tworzy tylko jeden produkt organiczny B. 
 

     1.   2.          
A                     B                       C              

Br2��ĞZLDWáR NaOH, woda

 
 

Zadanie 24. (0±1)  
8]XSHáQLM�SRQLĪV]ą�WDEHOĊ��1DSLV]�QD]ZĊ�W\SX�UHDNFML����L�����VXEVW\WXFMD��DGG\FMD albo 
eliminacja) oraz QD]ZĊ mechanizmu (rodnikowy, nukleofilowy albo elektrofilowy), 
ZHGáXJ�NWyUHJR�SU]HELHJDMą�WH�SU]HPLDQ\�� 
 

 Typ reakcji Mechanizm reakcji 

reakcja 1. 
 

 

reakcja 2.  
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Zadanie 3. 
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Egzamin maturalny z chemii 
Poziom rozszerzony 

8

Zadanie 15. (2 pkt) 
Przygotowano 200 gramów wodnego roztworu maltozy o stężeniu 25,65% masowych. Po 
częściowej hydrolizie maltozy zachodzącej zgodnie z równaniem: 
 

C12H22O11 + H2O �o� .kat  2C6H12O6 
 

sumaryczna liczba moli cukrów redukujących (glukozy i maltozy) w roztworze wynosiła  
0,28 mola. 
 

Oblicz stężenie glukozy, wyrażone w procentach masowych, w roztworze powstałym 
po częściowej hydrolizie maltozy. Wynik podaj z dokładnością do jednego miejsca po 
przecinku. W obliczeniach przyjmij przybliżone wartości mas molowych:  
M

112212 OHC = 342 g · mol 1� , M
6126 OHC = 180 g · mol 1� . 

 

Obliczenia: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Odpowiedź: 

 
Zadanie 16. (2 pkt) 
W poniższej tabeli przedstawiono równania reakcji elektrodowych oraz odpowiadające im 
wartości potencjałów standardowych dwóch półogniw redoks tworzących tzw. akumulator 
kwasowo-ołowiowy. 
 

Równanie reakcji elektrodowej Potencjał standardowy 

PbSO4 + 2e- ⇄ Pb + SO �2
4  E° = ‒ 0,36 V 

PbO2 + 4H �  + SO �2
4  + 2e- ⇄ PbSO4 + 2H2O E° = + 1,69 V  

 

  Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2003. 
 

Korzystając z podanych informacji, napisz sumaryczne równanie reakcji, która 
zachodzi w pracującym akumulatorze kwasowo-ołowiowym, oraz oblicz siłę 
elektromotoryczną (SEM) tego ogniwa w warunkach standardowych. 
 

Równanie reakcji: 
 
 
....................................................................................................................................................... 
 
 
SEM: ............................................................................................................................................ 
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Zadanie 4. 
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Zadanie 23. (0–2) 

W celu zbadania zawartości węglanu sodu w sodzie kalcynowanej próbkę sody o masie 
10 gramów rozpuszczono w wodzie i dodano 100 cm3 kwasu solnego o stężeniu 
c = 2 mol·dm 3− . Reakcja węglanu sodu z kwasem solnym przebiega zgodnie z równaniem: 

Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + CO2 + H2O 
 

Otrzymany roztwór ogrzano w celu całkowitego usunięcia wydzielającego się tlenku 
węgla(IV). Po ostudzeniu do otrzymanego roztworu dodawano w obecności wskaźnika 
wodny roztwór wodorotlenku sodu, aby zobojętnić nadmiar kwasu solnego. Na zobojętnienie 
zużyto 25 cm3 roztworu wodorotlenku sodu o stężeniu c = 2 mol·dm 3− . 

 
Oblicz w procentach masowych zawartość węglanu sodu w badanej próbce sody 

kalcynowanej, jeżeli wiadomo, że ta próbka nie zawierała żadnej innej substancji 

reagującej z kwasem solnym. 
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Zadanie 5. 
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Zadanie 18.2. (0±1) 
$E\�Z\]QDF]\ü�VWĊĪHQLH�]DVDG\��]DPLDVW�SRPLDUX�S+��podczas miareczkowania PRĪQD�
]DVWRVRZDü�RGSRZLHGQL�ZVNDĨQLN��0XVL�RQ�E\ü�WDN�GREUDQ\��DE\�]DNUHV�]PLDQ\�MHJR�EDUZ\�
SU]\SDGDá�Z�SREOLĪX�SXQNWX�UyZQRZDĪQLNRZHJR�� 
)HQRORIWDOHLQD�MHVW�ZVNDĨQLNLHP��NWyU\�]PLHQLD�EDUZĊ�Z�]DNUHVLH�S+���� ± ������D�RUDQĪ�
metylowy ± w zakresie pH 3,2 ± 4,4. 

Na podstawie: T. Mizerski, Tablice chemiczne, Adamantan 1997. 
 

5R]VWU]\JQLM��NWyU\�ZVNDĨQLN�± IHQRORIWDOHLQD�F]\�RUDQĪ�PHW\ORZ\�± SRZLQLHQ�E\ü�XĪ\W\�
Z�FHOX�PRĪOLZLH�GRNáDGQHJR�Z\]QDF]HQLD�VWĊĪHQLD�WHJR�UR]WZRUX��2GSRZLHGĨ�
uzasadnij. 
 
5R]VWU]\JQLĊFLH�  ......................................................................................................................  

Uzasadnienie:  .........................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  
 
Zadanie 19. (0±2) 
2EOLF]��LOH�JUDPyZ�VROL�XZRGQLRQHM�1D2SO4 � 10H22�QDOHĪ\�GRGDü�GR�����J�UR]WZRUX�� 
Z�NWyU\P�VWĊĪHQLH�1D2SO4 wynosi 6,0 % masowych, aby ± SR�X]XSHáQLHQLX�ZRGą�GR� 
300 g ± RWU]\PDü�roztwyU WHM�VROL�R�VWĊĪHQLX��� %. W obliczeniach przyjmij��ĪH�PDV\�
molowe soli Vą�UyZQH����1D�62�� �����J Â PRO±��oraz ��1D�62��ή��+�2� �����J Â PRO±��� 
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:\SHáQLD�
egzaminator 

Nr zadania 17.1. 17.2. 18.1. 18.2. 19. 
Maks. liczba pkt 1 1 1 1 2 
Uzyskana liczba pkt      
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Zadanie 6. 
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Zadanie 7. 
Do 200 cm3 wodnego roztworu kwasu chlorowodorowego o stężeniu 0,9 mol×dm–3 
wprowadzono próbkę metalicznego glinu o masie 405 mg. Zaszła reakcja chemiczna, której 
przebieg opisuje równanie: 

2 Al + 6 HCl ® 2 AlCl3 + 3 H2­ 
Zebrano 75% objętości wydzielonego gazu. 
Oblicz objętość gazu, który zebrano w wyniku przeprowadzonej reakcji, jeżeli pomiarów 
dokonano w temperaturze 350 K, pod ciśnieniem 1005 hPa. Wynik podaj z dokładnością do 
dwóch miejsc po przecinku. 
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Zadanie8. 
Pewien związek sodu, siarki i tlenu o wzorze ogólnym NaxSyOz rozpuszczono w wodzie 
demineralizowanej, otrzymując roztwór o masowym stężeniu procentowym równym 9% (jest 
to jednocześnie roztwór 0,685-molowy) i gęstości wynoszącej 1,08 g·cm–3. 
Oblicz wzór sumaryczny związku, który został rozpuszczony w wodzie, wiedząc, że może być 
to siarczan(IV), siarczan(VI) lub tiosiarczan sodu. 
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