Kurs zadaniowy z chemii

Maturalis i Kamil Kaznowski
Lekcja 6/25 — 9 grudnia 2022 r.
Temat: Termochemia

Zadanie 1.
Catkowite uwodornienie acetylenu przebiega zgodnie z réwnaniem:/CzHajg) + 2 Hag) — CoHeig)

W tabeli zebrano wartosci AHuw AHs, Cc=C 830
entalpii tworzenia, entalpii CaoHae) 228,2 -1300,3 c-C 338

spalania oraz energii wigzan Hae) 0 -285,8 H-H 432
chemicznvch CHeg 84,0 15605 C—H 412
k3 /ol

rmol

Oblicz entalpie reakcji uwodornienia acetylenu, korzystajac z AH.., AH;, i energii wigzan.

Obliczenia: 2/C + HQ,“'-) (" HBL AH’I E lel kA/mer

s

10 M, — CMp  aMy- -84 k3 /mol

Colt, — XK - oH
&H&% SassnaLs ) an-238,2
2R+ Hy — CoHg OHy —rQ_gL,S,

\

ClnlJf 1“1"7 C,LHG = =212, 2 ki
Obliczenia: CIHK -\-SO )2/002_ + HLO AH = ..]3003 kﬂ/mnl
Hy *‘:LJO —> H 0O AHQ,— ~ 285 8 kd fomol
AHS CLHG "‘2,09.. —2C0x 4'2}H2.O Aﬂs’ -/1560,5 kd | mo\
CaHy 7 OH =-1200
fbt B Q,Hw% R N Ay T
2Hp * 2 My, + 3 (~2858)
Calla = Ky v>CH ! R INLY
H
Obliczenia: H-C=C~ W l H-’H T é C:} "
< H H

L‘ . J
330 + LN + L Hd 18+ 41D =
TR = 2810 k3
R3O0 -2518 = 292k) — -292 K
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Zadanie 2.

Napisz réownanie reakcji otrzymywania benzenu z pierwiastkow, a nastepnie oblicz

standardowq entalpi¢ tworzenia benzenu (w postaci cieczy), znajac standardowe entalpie
spalania grafitu, wodoru i benzenu.

Cgmﬁt +02(g) - COz(g) AH} =-393,50 kJ/mol [ ‘ G
HZ(g) +502(g) - Hzo(c) AH =-285,84 kJ/mol ¢ 3

1 :
CeHy, + ;oz(g) —6C0,,, +3H,0,,  AHS =-3267,60 kJ/mol I (_‘4)

Réwnanie reakc: ... Q C .......... 5 H .............................. C@HQ ..........................

Obliczenia:

cC + D@g M GAH/)

OH, ¢ 1 YN
2. 582 O s "M,
M= Coly + 3o, + (—oH,) =

G (-3%,5)+ 2 (-285,84) t 3267 G
= HglO% ch/mmot
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Zadanie 5.
Reakcja spalania pewnego alkenu opisana jest nastepujqcym rownaniem termochemicznym:
2C,Hy (@) + 3n03) = 2nCOs) + 2050 AH® =-2822,0 kJ

Standardowe entalpie tworzenia reagentow sq odpowiednio rowne:
AH?, (COu) = AH; = —393,5 kJ - mol”’

AH?, (H:0y)) = AH> = ~286,0 kJ - mol !
AH? (CHug) = AH; = 52,0 kJ - mol”’

Na podstawie podanych informacji oblicz, ile atoméw wegla znajduje si¢ w czasteczce
opisanego alkenu.

ObliEeni O L OO:{/ AHQ / Cl“)
H;U 3 2 T 2 ( @v“)
WC'{'WH:{, T (: Yan gk /.Q~2>

I

«

-2822 = Am oM, + dn ol 4 (2) 0l
~28a%= Lo (203,5) ¢ 20 (-286)~ 2 (50)
—23ALs -"¥F . — 512 m - 104
-2%2% 104 = - 1259m
~2%1g =~ 1359 w
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Zadanie 6.

Termograwimetria to technika badania zwigzkéw chemicznych pozwalajgca m.in. na
rejestracje zmian masy prébki w trakcie jej rozktadu termicznego. Wynikiem takiego badania
jest krzywa zwana termogramem, ilustrujgca zmiane masy probki w funkcji wzrastajgcej ze
statg szybko$cig temperatury.

Probke zawierajgcg 3-10~* mola uwodnionego weglanu kobaltu(ll), CoCOs-xH,0, ogrzewano
w atmosferze argonu. Rejestrowano zmiany masy probki wraz z rosngcg temperaturg
w przedziale od 0 °C do 550 °C. Badanie prowadzono do chwili, w ktérej masa probki nie
ulegata juz dalszym zmianom. Stwierdzono, ze rozkfad termiczny zachodzi w dwdch etapach.
Analiza gazowych produktéw rozktadu powstajgcych w trakcie eksperymentu w obu etapach
wykazata, ze w kazdym z nich wydziela sie tylko jeden rodzaj gazu, w kazdym z etapéw — inny.
Uzyskany termogram przedstawiono na schemacie.

m, mg

60—

40—

20—

T I I
140 350 550 t,°C

Na podstawie: D. Nicholls, The Chemistry of Iron, Cobalt and Nickel: Comprehensive Inorganic Chemistry,
vol. 24, Pergamon Press, 1973.

Na podstawie obliczen ustal przebieg rozktadu hydratu weglanu kobaltu(ll) — napisz

réwnania reakcji przebiegajacych w | i ll etapie rozktadu.
108:18 = ¢ (200, GHY

— 240" mel
3 il Q&“‘r%h%dr(ﬁ;&”‘@l%gHC

X= DVZL"% 2 T 00005+t 0 oo@a
21%56—1104\'1% 103 . ~le3 )1 %%

Réwnanie reakcji rozktadu w | etapie: COCC‘% ..... GH O"Lb&)CO‘B + 6 O

25500
Roéwnanie reakcji rozktadu w |l etapie: C‘O .......... & ...................... > -'_ 2/)
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Zadanie 7.
Ciepto spalania etanolu C:HsOH wynosi —1371 kJ-mol .

Oblicz, ile kilokalorii (1 cal = 4,19 J) ma 0,5 dm® napoju alkoholowego o zawar tosci
alkoholu 3,7% masowych. Nalezy zalozy¢, ze gesto$¢ napoju wynosi d = 1,1 g-cm™.

550% OlO?ﬂ = RD, A0 o alK.ohol
MCstOH: LIG %/WL

A3 k) — L6
RS %b%
X= 60G 5&}
- GOE50C 5
Aeal — G118 )
>< — 606500
= ARMING hcal = A4 T keol
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Zadanie 8.
Oblicz entalpi¢ parowania jednego mola bromu Br», jezeli znane sa efekty cieplne reakcji

syntezy bromowodoru HBrg z wykorzystaniem bromu w stanie cieklym i w stanie
gazowym:

Hy(g) +Biag) — 2 HBrg) AH; =-87,8kJ |- (‘4)
Vs Hagg + ¥ Brage) — HBr(g) AHy =-362K1 [+ 2
Obliczenia:

(B\Co?, CC) 2 5\( 5

M= 8% 8 + 2 (-36,2) =
= /54 k?;‘/mwl
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