Kurs zadaniowy z chemii
Maturalis i Kamil Kaznowski

Lekcja 6/25 — 9 grudnia 2022 r.
Temat: Termochemia

Zadanie 1.

Catkowite uwodornienie acetylenu przebiega zgodnie z réwnaniem: CoHzg) + 2 Hag) — CoHe(g)
W tabeli zebrano wartosci AHyw AHsp, c=C 830
entalpii tworzenia, entalpii CaHag 228,2 -1300,3 Cc-C 338
spalania oraz energii wigzan Hag) 0 -285,8 H-H 432
chemicznych [kJ-mol™]: CoHe(g) —-84,0 -1560,5 C-H 412

Oblicz entalpie reakcji uwodornienia acetylenu, korzystajac z AH.., AH;, i energii wigzan.

Obliczenia:

Obliczenia:

Obliczenia:

Wi

r@ maturalis r@ kaznowski.maturalnie - maturalis.pl “ kurskaznowski.pl



(v
Zadanie 2.

Napisz rownanie reakcji otrzymywania benzenu z pierwiastkow, a nastepnie oblicz

standardowg entalpi¢ tworzenia benzenu (w postaci cieczy), znajac standardowe entalpie
spalania grafitu, wodoru i benzenu.

C e + 05 = €O, AH? =-393,50 kJ/mol
1
H2(g) + Eoz(g) —> HZO(C) AH; = _285,84 kJ/mOl
15

Ce¢Hy, +?Oz(g) — 6C0,,, +3H,0, AHjZ =-3267,60 kJ/mol

ROWNANIE TEAKCTI: .vvevvieiiieiie ettt sttt ettt et e et e e e e ssteesnseesnsaessseensaaesaeenseeensens

Obliczenia:
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Zadanie 3.
Oblicz standardowg entalpi¢ (AH’) reakcji opisanej rownaniem:

A1203 (korund) + 3SO3 @ — AlZ(SO4)3 (krystaliczny)

znajac standardowe entalpie tworzenia:

1) 2Al Ok % O, (g — Al O, (korund) AHIO =-1671,0kJ - Il’10171
2) S(rombowa) + %Oz (g — SO; © AH;): -395,5kJ - 1110171
3) 2A1 (s) +3S (rombowa) + 602 (@ — AIZ(SO4)3 (krystaliczny) AH;: —3437,4 kJ- molfl

Wynik podaj z dokladnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

™

@ maturalis @ kaznowski.maturalnie "« maturalis.pl < kurskaznowski.pl



Zadanie 4.
W tabeli podano warto$ci standardowej molowej entalpii trzech reakcji.

Roéwnanie reakeji Standardowa molowa entalpia
C,H,(2) +350,(g) »2C0,(g)+3H,0(c) | A H{ , =—1560,7k]- mol™
C,H, (g) +30, (g) = 2CO, (g) + 2H,0(c) A HC , =—1411,2K])- mol™

H, (g) +50,(g) > H,0(c) Ay H o =—285,8kJ-mol”

J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. Urbanczyk, Tablice chemiczne, Gdansk 2001.

Na podstawie powyzszych danych oblicz standardowa molowa entalpi¢ reakcji
uwodornienia etenu AH , ktéra zachodzi zgodnie z rownaniem:

C,H, () + H, (g) = C,H,(2)
Wynik podaj z dokladnoscia do pierwszego miejsca po przecinku.

Obliczenia:
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Reakcja spalania pewnego alkenu opisana jest nastepujqcym rownaniem termochemicznym:
2C,H>, @ T 3n02(g) HZI’ZCOQ(g) + 2]’1H20(c) AH° =-2822,0 kJ

Standardowe entalpie tworzenia reagentow sq odpowiednio rowne:

AH?, (COs) = AH; = —393,5 kJ - mol”’

AH?, (H0)) = AH, = -286,0 kJ - mol !

AH? (CoHoug) = AH; = 52,0 kJ - mol”’!

Zadanie 5.

Na podstawie podanych informacji oblicz, ile atomow wegla znajduje si¢ w czasteczce
opisanego alkenu.

Obliczenia:
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Zadanie 6.

Termograwimetria to technika badania zwigzkéw chemicznych pozwalajgca m.in. na
rejestracje zmian masy prébki w trakcie jej rozktadu termicznego. Wynikiem takiego badania
jest krzywa zwana termogramem, ilustrujgca zmiane masy probki w funkcji wzrastajgcej ze
stalg szybkoscig temperatury.

Probke zawierajgcg 3-10~* mola uwodnionego weglanu kobaltu(ll), CoCOs;-xH,O, ogrzewano
w atmosferze argonu. Rejestrowano zmiany masy prébki wraz z rosngcg temperaturg
w przedziale od 0 °C do 550 °C. Badanie prowadzono do chwili, w ktérej masa prébki nie
ulegata juz dalszym zmianom. Stwierdzono, ze rozktad termiczny zachodzi w dwdéch etapach.
Analiza gazowych produktéw rozktadu powstajgcych w trakcie eksperymentu w obu etapach
wykazata, ze w kazdym z nich wydziela sie tylko jeden rodzaj gazu, w kazdym z etapéw — inny.
Uzyskany termogram przedstawiono na schemacie.

T T T
140 350 550 t,°C

Na podstawie: D. Nicholls, The Chemistry of Iron, Cobalt and Nickel: Comprehensive Inorganic Chemistry,
vol. 24, Pergamon Press, 1973.

Na podstawie obliczen ustal przebieg rozkladu hydratu weglanu kobaltu(ll) — napisz
réwnania reakcji przebiegajacych w | i Il etapie rozktadu.

Obliczenia:

Réwnanie reakcji rozkladu Wl etapie: ..o

Roéwnanie reakcji rozktadu w Il etapie: .........c.oueiiiiiiii e
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Zadanie 7.
Ciepto spalania etanolu C:HsOH wynosi —1371 kJ-mol .

Oblicz, ile kilokalorii (1 cal = 4,19 J) ma 0,5 dm® napoju alkoholowego o zawartosci
alkoholu 3,7% masowych. Nalezy zalozy¢, ze gesto$¢ napoju wynosi d = 1,1 g-cm™.

Obliczenia:
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Zadanie 8.
Oblicz entalpi¢ parowania jednego mola bromu Br», jezeli znane sa efekty cieplne reakcji
syntezy bromowodoru HBrg z wykorzystaniem bromu w stanie cieklym i w stanie
gazowym:

Ha(g) + Brag) — 2 HBr(g) AH; =-87,8 k]
Y2 Hag) + ¥ Brae) — HBryy AH, =-36,2kJ
Obliczenia:
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