Kurs zadaniowy z chemii
Maturalis i Kamil Kaznowski

Praca domowa 7/25 - 16 grudnia 2022 r.
Temat: Kinetyka chemiczna

Zadanie 1.
Szybkos¢ pewnej reakcji chemicznej zachodzacej zgodnie z rownaniem stechiometrycznym

A+B—-C
opisuje réwnanie kinetyczne

v=k-c, -cy
Stata szybkosci tej reakcji w temperaturze 20 °C ma warto$é k = 0,1 dm’ mol s
Sporzadzono roztwér, w ktorym poczatkowe stezenie substancji A wynosito 0,2 mol-dm ™,

a poczatkowe stezenie substancji B byto réwne 0,4 mol-dm™. Temperatura roztworu byla
utrzymywana na poziomie 20 °C.

Oblicz szybkos$¢ reakeji substancji A i B (w temperaturze 20 °C) w momencie, w ktorym
stezenie molowe substratu A zmalalo do polowy jego poczatkowej wartosci. Pamigtaj
o podaniu wyniku z jednostka.
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Zadanie 2.
W celu wyznaczenia rownania kinetycznego reakcji opisanej rownaniem:

2H, (g) + 2NO(g) = N2 (g) + 2H,0 (g)

do szeSciu reaktorow wprowadzono jednoczesnie tlenek azotu(Il) i wodor. Poczatkowe
stezenia obu reagentow oraz poczatkowe szybkosci reakcji w kazdym reaktorze
(w temperaturze T) podane sg w ponizszej tabeli.

Reaktor Stezenie, mol - dm - Poczatkowa szybko$¢ reakcji, mol - dm s~
NO H»
I 0,005 0,001 v
11 0,005 0,002 2v
11 0,005 0,003 3v
v 0,001 0,005 0,2v
\Y% 0,002 0,005 0,8v
VI 0,003 0,005 1,8v

Podaj, ile razy zwiekszy si¢ poczatkowa szybkos¢ reakcji, jezeli w temperaturze T

— stezenie wodoru podwoi si¢ przy niezmienionym st¢zeniu tlenku azotu(II).

..................................... ) T

— stezenie tlenku azotu(II) wzrosnie trzykrotnie przy niezmienionym st¢zeniu wodoru.

2

Przeanalizuj dane umieszczone w pdwyzszej tabeli i napisz réwnanie kinetyczne
opisanej w informacji reakcji, zastepujac wykladniki poteg x i y w ponizszym zapisie

—LrepnX Y

odpowiednimi wartosciami liczbowymi.
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Zadanie 3.
Synteza jodowodoru przebiega zgodnie z rOwnaniem:

H, (g) + 1, (g) = 2HI(g)
Rownanie kinetyczne tej syntezy jest nastgpujace: l)Zk-CH2 "¢y, gdzie ¢y 1 ¢, oznaczajg
stezenie  substratow. W  temperaturze 400°C  stala  szybkosci tej  reakcji
k=2,42-107 mol ™" -dm’ s~

Na podstawie: P.W. Atkins_Chemia fizyczna, Warszawa 2001.

W temperaturze 400 °C do reaktora o statej pojemnosci r(')wn prowadzono mieszaning
dwoch moli gazowego wodoru 1 jednego mola gazowego—jodu"Po zamknigciu reaktora
zainicjowano reakcje, przy czym utrzymywano stata temperaturg 400 °C.

Oblicz szybkos$¢ syntezy jodowodoru w momencie, gdy reakcji ulegla polowa poczatkowej
ilosci jodu.

Obliczenia:
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Zadanie 4.
Reakcja redukeji tlenku azotu(Il) wodorem przebiega zgodnie z rbwnaniem:

2NO(g) +2H; (g) = Ny (g) + 2H,0(g)
Szybkos¢ tej reakcji wyraza si¢ nastgpujagcym réwnaniem kinetycznym:
v=k- 01%10 “Cy,
W tym réwnaniu £ jest wspotczynnikiem proporcjonalnosci zwanym stalg szybkosci reakcji,
o 1 CH, oznaczaja stezenia molowe odpowiednio tlenku azotu(Il) i wodoru. Stata szybkosci

k jest charakterystyczna dla danej reakcji, zalezy od temperatury, ale nie zalezy od stezenia
substratow.

zmieszano 6 moli tlenku azotu(Il) i 4 mole
3-teriperature.

W zamknigtym reaktorze o pojemnose]
wodoru. Podczas reakcji utrzymywano sta

Oblicz stosunek szybkosci opisanej reakcji w chwili, gdy przereaguje 50% poczatkowej
ilosci tlenku azotu(II), do szybkoS$ci poczatkowej tej reakcji.

Na podstawie: K. Pigon, Z. Ruziewicz, :I!! zyczna. Podstawy fenomenologiczne, Warszawa 2007.
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