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Kurs zadaniowy z chemii 
Maturalis i Kamil Kaznowski 

Lekcja 9/25 – 13 stycznia 2023 r. 
Temat: Chemia fizyczna – utrwalenie wiadomości 
 
Zadanie 1. 
Do roztworu, w którym znajdowały się następujące jony o stężeniach: [Ag+] = 0,2 mol×dm–3, 

[Fe2+] = 0,1 mol×dm–3 i [Fe3+] = 0,2 mol×dm–3, wprowadzono blaszkę ze srebra. 

Oblicz stężenia molowe jonów w stanie równowagi dynamicznej: 
Ag+(aq) + Fe2+(aq) ⇌ Ag(s) + Fe3+(aq) 

 

Obliczenia:                                    
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Zadanie 2.  
Średnia szybkość pewnej reakcji wynosi 4×10–4 mol×dm–3×s–1. Po upływie 20 minut od chwili 

zainicjowania reakcji, stężenie substratu wynosiło 5 mol×dm–3. 

Oblicz, jakie było początkowe stężenie substratu. Wynik podaj z dokładnością do drugiego 
miejsca po przecinku. 
 

Obliczenia:                                    
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Zadanie 3. 
Pewna reakcja chemiczna przebiega według równania stechiometrycznego: 

2 NO(g) + Cl2(g) ® 2 NOCl(g) 

Równanie kinetyczne reakcji przyjmuje postać: 

v = k × [NO]2 × [Cl2] 

gdzie stała szybkości reakcji w temp. 25°C wynosi 8,6 dm6×mol–2×s–1. 
Stężenia początkowe substratów wynosiły: [Cl2] = 4 mol×dm–3, [NO] = 6 mol×dm–3. 

Oblicz, jak zmieni się szybkość reakcji, jeśli przereaguje 25% początkowej ilości chloru. 
 

Obliczenia:                                    
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Zadanie 4. 
Fosfor występuje w postaci kilku odmian alotropowych. Są to m.in. fosfor biały i fosfor 

czerwony. Ciepło spalania fosforu białego P4 i fosforu czerwonego P4 są odpowiednio równe: 

–9,91 kJ×mol–1 –8,78 kJ×mol–1. 

Oblicz molową entalpię przejścia fosforu białego w fosfor czerwony. 
 

Obliczenia:                                    
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Zadanie 5. 

 
 
Zadanie 6. 
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__________________________________________________________________________________ 

Ćwiczenie maturalne 52 (OCN501281) (2 pkt.) 
Reakcje odwracalne nie przebiegają do końca, ponieważ po pewnym czasie ustala się stan równowagi 
chemicznej, charakteryzujący się tym, że obok siebie istnieją zarówno substraty jak i produkty reakcji. 
Przykładem takiej reakcji jest poniższa reakcja: 

2𝐻2𝑆(𝑔) + 3𝑂2(𝑔) ↔ 2𝑆𝑂2(𝑔) + 2𝐻2𝑂(𝑐)                     𝛥𝐻 = −1106𝑘𝐽 

Jak przesunie się równowaga reakcji (w prawo czy w lewo), jeśli do układu wprowadzimy następujące zmiany: 

 

Zmiany w układzie:    Przesunięcie równowagi: 
użycie katalizatora   
zwiększenie ciśnienia   
usunięcie siarkowodoru   
podwyższenie temperatury   

 

__________________________________________________________________________________ 

Ćwiczenie maturalne 53 (PCE802756) (2 pkt.) 
Informacja do zadań 

Na przedstawionych diagramach zamieszczono wydajność otrzymywania produktu pewnej odwracalnej reakcji 
chemicznej, w zależności od ciśnienia i temperatury. 
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Zadanie 16.  
Badano kinetykę reakcji utleniania jonów bromkowych jonami bromianowymi(V)  
w środowisku kwasowym, która przebiega zgodnie z równaniem: 

5Br–  + BrO3
– + 6H+ → 3Br2 + 3H2O 

Na podstawie pomiarów kinetycznych ustalono następującą zależność między szybkością tej 
reakcji a stężeniami reagentów:   𝑣 = 𝑘 ⸱ [Br–] ⸱ [BrO3

–] ⸱ [H+]2 

 
Zadanie 16.1. (0–1) 
Stała szybkości reakcji w zależności od postaci równania kinetycznego może mieć różny 
wymiar. Niżej przedstawiono przykładowe wyrażenia oznaczone literami A–D. 
 

A.  
dm6

mol2∙s
                   B.  

dm9

mol3∙s
                   C.  

dm3 s
mol

                  D.  
1
s
 

 
 
Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i zaznacz jedną odpowiedź spośród podanych  
w każdym nawiasie. 
 
Stała szybkości reakcji utleniania jonów bromkowych jonami bromianowymi(V) ma jednostkę 

oznaczoną literą (A / B / C / D). Jedno z podanych wyrażeń nie może być jednostką stałej 

szybkości reakcji. To wyrażenie oznaczono literą (A / B / C / D). 

 
 
Zadanie 16.2. (0–1) 
Oblicz, jak zmieni się szybkość opisanej reakcji, jeżeli początkowe pH roztworu będzie 
wyższe o 𝟎, 𝟑. 
 
Obliczenia:                            
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

Szybkość reakcji …………………………………………….. 

  

16.1. 

0–1  

 

16.2. 

0–1  
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Zadanie 7. 
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CHEMIA FIZYCZNA 
 
Zadanie 7. (0–2)  
Zbadano wpływ zmian temperatury (doświadczenie I) i zmian ciśnienia (doświadczenie II)  
w układzie na wydajność otrzymywania produktu X w reakcji opisanej schematem: 

a A (g) + b B (g) ⇄ x X (g) 
Wyniki pomiarów zamieszczono w poniższych tabelach. Zawartość produktu X w mieszaninie 
równowagowej wyrażono w procentach objętościowych.  
 
Doświadczenie I 
 

Ciśnienie, MPa Temperatura, 
°C Zawartość produktu X w mieszaninie równowagowej 

20 
300 63% 
500 18% 
700 4% 

 
Doświadczenie II 
 

Temperatura, 
°C Ciśnienie, MPa Zawartość produktu X w mieszaninie równowagowej 

400 
0,1 0,4% 
10 26% 
60 66% 

 
Na podstawie: K-H. Lautenschläger i in. Nowoczesne kompendium chemii, Warszawa 2007. 

 
Na podstawie przedstawionych wyników pomiarów wybierz spośród wymienionych 
poniżej proces, który zachodził w badanym układzie. Napisz numer wybranego procesu. 
Odpowiedź uzasadnij. 
 

Numer procesu Równanie reakcji ∆Hq, kJ 

1 N2 (g) + O2 (g) ⇄ 2NO (g) 182,6 

2 2F2 (g) + O2 (g) ⇄ 2F2O (g) 49,0 

3 N2 (g) + 3H2 (g) ⇄ 2NH3 (g) – 91,8 

4 Cl2 (g)  + H2 (g) ⇄ 2HCl (g) – 184,6 
 

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004.  
 
Numer procesu:  .......................................................................................................................  
 
Uzasadnienie: ..........................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................   



  
 

 maturalis  kaznowski.maturalnie                            maturalis.pl  kurskaznowski.pl 
 

Zadanie 8. 
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Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i zaznacz jedną odpowiedź spośród podanych 
w każdym nawiasie. 
 

W wyniku przebiegu opisanego procesu tlen się zużywa, a tłok przesuwa się (w dół  /  w górę), 

wykonując pracę nad układem. Przemianie żelaza w tlenek żelaza(III) towarzyszyło 

odprowadzenie ciepła do otoczenia, co oznacza, że ta reakcja jest procesem 

(endoenergetycznym  /  egzoenergetycznym). 

 
Wymagania ogólne 
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Zdający: 

1) […] przetwarza informacje z różnorodnych źródeł […]. 
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiązywania problemów. Zdający: 

5) wykorzystuje wiedzę i dostępne informacje do rozwiązywania problemów 
chemicznych […]. 

 
Wymagania szczegółowe 
Zakres rozszerzony 
I. Atomy, cząsteczki i stechiometria chemiczna. Zdający: 

6) dokonuje interpretacji […] ilościowej równania reakcji w ujęciu molowym […]  
i objętościowym (dla gazów). 

IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji chemicznych. Zdający: 
5) stosuje pojęcia: egzoenergetyczny, endoenergetyczny […] do opisu efektów 

energetycznych przemian. 
 
Zasady oceniania 
1 pkt – poprawne uzupełnienie zdań. 
0 pkt – odpowiedź niespełniająca powyższego kryterium albo brak odpowiedzi. 
 
Rozwiązanie  
W wyniku przebiegu opisanego procesu tlen się zużywa, a tłok przesuwa się (w dół  /  w górę), 
wykonując pracę nad układem. Przemianie żelaza w tlenek żelaza(III) towarzyszyło 
odprowadzenie ciepła do otoczenia, co oznacza, że ta reakcja jest procesem 
(endoenergetycznym  /  egzoenergetycznym). 
 
 
Zadanie 9. (0–2) 
Reakcja rozkładu azotanu(V) ołowiu(II) jest procesem endoenergetycznym i przebiega 
zgodnie z równaniem: 

2Pb(NO3)2 o 2PbO + 4NO2n + O2n 
Wartości standardowych entalpii tworzenia związków biorących udział w opisanej reakcji 
podano w poniższej tabeli. 
 

 Pb(NO3)2 PbO NO2 

standardowa entalpia tworzenia Δ oH , kJ � mol�1 �449,2 �218,6 34,2 

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2013.  Przykładowe zadania z rozwiązaniami 25 

Oblicz, ile energii na sposób ciepła należy dostarczyć, aby całkowicie rozłożyć 3,31 g 
Pb(NO3)2. 
 
Obliczenia:                            
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

 
Wymaganie ogólne  
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiązywania problemów. Zdający: 

7) wykonuje obliczenia dotyczące praw chemicznych. 
 
Wymaganie szczegółowe 
Zakres rozszerzony 
IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji chemicznych. Zdający: 

12) stosuje prawo Hessa do obliczeń efektów energetycznych przemian na podstawie 
wartości standardowych entalpii tworzenia […]. 

 
Zasady oceniania 
2 pkt – zastosowanie poprawnej metody, poprawne wykonanie obliczeń i podanie wyniku  

w kJ. 
 

1 pkt – zastosowanie poprawnej metody, ale: 
– popełnienie błędów rachunkowych prowadzących do błędnego wyniku liczbowego 

LUB 
– podanie wyniku z błędną jednostką albo bez jednostki. 

0 pkt – zastosowanie błędnej metody obliczenia albo brak rozwiązania. 
 
Rozwiązanie  
MPb(NO3)2= 331 g ∙mol–1  
Entalpia reakcji wynosi: 
'𝐻 = 2 mol∙'𝐻PbO 

0 + 4 mol∙'𝐻NO2
0 – 2 mol∙'𝐻Pb(NO3)2

0 = 598 kJ 

Jest to energia potrzebna do rozłożenia dwóch moli azotanu(V) ołowiu(II) – 662 g Pb(NO3)2; 
aby całkowicie rozłożyć 3,31 g soli, potrzeba: 

𝑥 =  
598 kJ ∙3,31 g

662 g  = 2,99 kJ 
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Zadanie 9. 
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Zadanie 14. (0±4) 
Do reaktora ZSURZDG]RQR�SUyENĊ�12O4 o PDVLH�UyZQHM����� g. W reaktorze utrzymywano 
VWDáH�FLĞQLHQLH�UyZQH����� K3D�L�VWDáą temperaturĊ���� K, natomiast zmianie moJáD XOHJDü 
SRMHPQRĞü. W warunkach prowadzenia eksperymentu ustalLáD VLĊ�UyZQRZDJD�FKHPLF]QD�
RSLVDQD�UyZQDQLHP� 

N2O4 ֎ 2NO2 
 

2EMĊWRĞü�PLHV]DQLQ\�REX�WOHQNyZ��SR�XVWDOHQLX�VLĊ�VWDQX�UyZQRZDJL��E\áD�UyZQD����� dm3.  
 

OEOLF]�VWĊĪHQLRZą�VWDáą�UyZQRZDJL�Kc SU]HPLDQ\�Z�RSLVDQ\FK�ZDUXQNDFK��6WDáD�
gazowa R = 83,14 hPa ā dm3

 ā mol±1
 ā K±1. 3U]\MPLM��ĪH�122 i N2O4 Vą�JD]DPL�GRVNRQDá\PL� 

 

Obliczenia:                            
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

 
 
 
 

:\SHáQLD�
egzaminator 

Nr zadania 12. 13. 14. 
Maks. liczba pkt 1 2 4 
Uzyskana liczba pkt    
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Zadanie 10. 
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Zadanie 3. (0–1) 
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeżeli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe. 
 

1. Atomy wodoru mają zdolność tworzenia wiązań typu σ, a nie mogą tworzyć 
wiązań typu π. P F 

2. Kształt orbitali atomowych p powoduje, że nie mogą one uczestniczyć  
w powstawaniu wiązań σ, tylko tworzą wiązania π. P F 

 
 

Zadanie 4. (0–2) 
Tlenek azotu(IV) NO2 można zredukować katalitycznie za pomocą amoniaku. Przebieg tej 
reakcji opisano równaniem: 

6NO2 + 8NH3 
 katalizator, 𝑇 
→             7N2 + 12H2O 

 

Na podstawie: K. Schmidt-Szałowski, M. Szafran, E. Bobryk, J. Sentek, Technologia chemiczna.  
Przemysł nieorganiczny, Warszawa 2013. 

 

W 5,0 m3 powietrza znajdowało się 18 g tlenku azotu(IV) NO2. Do tego powietrza 
wprowadzono 8,0 g amoniaku i przeprowadzono katalityczną redukcję zgodnie z powyższym 
równaniem. Ta reakcja zaszła z wydajnością równą 80 %. Tlenek azotu(IV) był jedynym 
składnikiem powietrza reagującym z amoniakiem. 
 

Oblicz, ile dm3 azotu w przeliczeniu na warunki normalne powstało w wyniku opisanej 
redukcji NO2. Następnie uzupełnij zdanie – napisz nazwę lub wzór substancji, której  
w opisanym procesie użyto w nadmiarze. 
 

Obliczenia:                            
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

 W opisanym procesie w nadmiarze użyto ……………………………………………………….. . 
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Zadanie 11. 
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Zadanie 5.  
Ważnym etapem produkcji kwasu siarkowego(VI) jest katalityczne utlenianie tlenku siarki(IV) 
do tlenku siarki(VI) opisane równaniem:  

2SO2(g) + O2(g)                                  2SO3(g) 

W tabeli podane są wartości stałej równowagi tej reakcji w wybranych temperaturach. 

 
Temperatura, ºC 450 500 600 700 

Stała równowagi 0,35⋅105 0,52⋅104 0,22⋅103 0,23⋅102 
 

Na podstawie: Z. Sarbak, Reakcje i procesy katalityczne, „LAB. Laboratoria. Aparatura. Badania”, nr 6,  
Katowice 2010.  

 
Na poniższym wykresie przedstawiono zmiany stężenia molowego reagentów w trakcie 
opisanej reakcji prowadzonej w dwóch różnych temperaturach 𝑇1 i 𝑇2. Zmiana temperatury  
z 𝑇1 do 𝑇2 nastąpiła po ustaleniu się stanu równowagi w momencie zaznaczonym 
przerywaną linią i oznaczonym jako 𝑡𝐴. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zadanie 5.1. (0–1)  
Rozstrzygnij, czy w momencie 𝒕A nastąpiło podwyższenie, czy – obniżenie 
temperatury. Odpowiedź uzasadnij. W uzasadnieniu uwzględnij efekt energetyczny 
opisanej reakcji. 
 
Rozstrzygnięcie:  ......................................................................................................................  
 
Uzasadnienie:  .........................................................................................................................  
 
 .................................................................................................................................................  
 
 .................................................................................................................................................  
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Zadanie 5.  
Ważnym etapem produkcji kwasu siarkowego(VI) jest katalityczne utlenianie tlenku siarki(IV) 
do tlenku siarki(VI) opisane równaniem:  

2SO2(g) + O2(g)                                  2SO3(g) 

W tabeli podane są wartości stałej równowagi tej reakcji w wybranych temperaturach. 

 
Temperatura, ºC 450 500 600 700 

Stała równowagi 0,35⋅105 0,52⋅104 0,22⋅103 0,23⋅102 
 

Na podstawie: Z. Sarbak, Reakcje i procesy katalityczne, „LAB. Laboratoria. Aparatura. Badania”, nr 6,  
Katowice 2010.  

 
Na poniższym wykresie przedstawiono zmiany stężenia molowego reagentów w trakcie 
opisanej reakcji prowadzonej w dwóch różnych temperaturach 𝑇1 i 𝑇2. Zmiana temperatury  
z 𝑇1 do 𝑇2 nastąpiła po ustaleniu się stanu równowagi w momencie zaznaczonym 
przerywaną linią i oznaczonym jako 𝑡𝐴. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zadanie 5.1. (0–1)  
Rozstrzygnij, czy w momencie 𝒕A nastąpiło podwyższenie, czy – obniżenie 
temperatury. Odpowiedź uzasadnij. W uzasadnieniu uwzględnij efekt energetyczny 
opisanej reakcji. 
 
Rozstrzygnięcie:  ......................................................................................................................  
 
Uzasadnienie:  .........................................................................................................................  
 
 .................................................................................................................................................  
 
 .................................................................................................................................................  
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Zadanie 5.2. (0–1)  
Na poniższych wykresach przedstawiono zmiany stężenia reagenta do ustalenia stanu 
równowagi. Na wykresie 1. powtórzono z poprzedniego wykresu (s. 4) krzywą ilustrującą 
zmianę stężenia molowego SO3 w temperaturze 𝑇1 – od momentu zapoczątkowania reakcji 
do momentu zmiany temperatury na 𝑇2. Obok przedstawiono wykresy 2. i 3. Osie na 
wykresach 1.–3. są wyskalowane tak samo. 
 
Wykres 1. Wykres 2. Wykres 3. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Wybierz wykres (2. albo 3.), który może odpowiadać reakcji utleniania SO2 do SO3  
w temperaturze 𝑻1 prowadzonej bez udziału katalizatora, i napisz jego numer. Wybór 
uzasadnij. 
 
 
Numer wykresu:  .............................................  
 
Uzasadnienie:  .........................................................................................................................  
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
Zadanie 6. (0–1) 
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeżeli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe. 
 

1. Objętość jednego mola wody w warunkach normalnych jest równa 22,4 dm3. P F 

2. W jednakowych warunkach temperatury i ciśnienia gęstość NO2 jest 
mniejsza od gęstości N2O4. 

P F 

 
 
 
  

St
ęż

en
ie

 m
ol

ow
e 

SO
3 

𝑡0           Czas                𝑡A 

St
ęż

en
ie

 m
ol

ow
e 

SO
3 

𝑡0           Czas               𝑡A 

St
ęż

en
ie

 m
ol

ow
e 

SO
3 

𝑡0               Czas             𝑡A 

W
ię

ce
j a

rk
us

zy
 z

na
jd

zi
es

z 
na

 st
ro

ni
e:

 a
rk

us
ze

.p
l



  
 

 maturalis  kaznowski.maturalnie                            maturalis.pl  kurskaznowski.pl 
 

Zadanie 12. 

 
 

Obliczenia:                                    
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Zadanie 5. (0±2) 
'R�UHDNWRUD�R�SRMHPQRĞFL��,0 dm3 wprowadzoQR�SHZQą�OLF]EĊ�PROL�substancji $�RUD]�SHZQą�
OLF]EĊ�PROL�VXEVWDQFML %��5HDNWRU�]DPNQLĊWR�L�]DLQLFMRZDQR�UHDNFMĊ�FKHPLF]Qą��NWyUD�
SU]HELHJDáD�Z�VWDáHM�WHPSHUDWXU]H�T zgodnie z UyZQDQLHP: 

A (g) + B (g)  ֎ C (g) + D (g) 
'R�PRPHQWX�XVWDOHQLD�VWDQX�UyZQRZDJL�SU]HUHDJRZDáR��� % substancji A. W tych 
ZDUXQNDFK�VWĊĪHQLRZD�VWDáD�UyZQRZDJL�RSLVDQHM�UHDNFML�MHVW�UyZQD��,0. 
 

2EOLF]��MDNL�SURFHQW�OLF]E\�PROL�Z\MĞFLRZHM�PLHV]DQLQ\�VWDQRZLáD�VXEVWDQFMD�$� 
 

Obliczenia:                            
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 
                                 

 

:\SHáQLD�
egzaminator 

Nr zadania 4.1. 4.2. 5. 
Maks. liczba pkt 1 1 2 
Uzyskana liczba pkt    
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Zadanie 13. 

 
 

Obliczenia:                                    
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Poziom rozszerzony 

7

Zadanie 14. (1 pkt) 
Fenoloftaleina zmienia barwę w roztworze wodnym o 8,3 ≤ pH ≤ 10,0. 
 

Z roztworów I i II o podanych stężeniach jonów wodorotlenkowych wybierz ten, 
w którym fenoloftaleina zabarwi się na kolor malinowy. 
 

I   c �OH
 = 10-9 mol · dm 3�  

II  c �OH
 = 10-5 mol · dm 3�  

 
Fenoloftaleina zabarwi się na kolor malinowy w roztworze .............................. 
 
Zadanie 15. (2 pkt) 
Synteza amoniaku przebiega w fazie gazowej zgodnie z równaniem: 3H2 + N2 ⇄ 2NH3. 
Równanie kinetyczne opisujące zależność szybkości tej reakcji od stężeń substratów ma 
postać: v = k · (c

2H )3 · c
2N  

 

Wykonaj odpowiednie obliczenia i określ, jak zmieni się (wzrośnie czy zmaleje i ile razy) 
szybkość tej reakcji, jeżeli przy niezmienionej ilości reagentów i niezmienionej 
temperaturze ciśnienie reagujących gazów zmaleje dwukrotnie. 
 
Obliczenia: 
 
 
 
 
 
 
Odpowiedź: 

 
Zadanie 16. (1 pkt) 
W trzech nieoznakowanych probówkach znajdowały się: stężony kwas siarkowy(VI), 
rozcieńczony kwas azotowy(V) i stężony kwas azotowy(V). W celu identyfikacji zawartości 
probówek przeprowadzono reakcje tych kwasów z miedzią i zanotowano obserwacje. 

Probówka I Probówka II Probówka III 
Zaobserwowano intensywne 
wydzielanie się brunatnego 
gazu. 

Wydzielał się bezbarwny 
gaz o ostrym, duszącym 
zapachu. 

Po delikatnym ogrzaniu 
zawartości probówki 
stwierdzono wydzielanie się 
bezbarwnego gazu, który po 
zetknięciu z powietrzem 
stawał się brunatny. 

 
Wpisz do poniższej tabeli wzory kwasów znajdujących się w probówkach I, II i III, 

uwzględniając, czy kwas był stężony, czy rozcieńczony. 
 

Probówka I Probówka II Probówka III 

Wzór kwasu 
 

 

  


