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Przyktady zadan

Na rysunkach przedstawiono przestrzenne rozmieszczenie wigzar chemicznych

tworzonych przez orbitale zhybrydyzowane atoméw wegla w czasteczkach dwoch W teorii orbitali molekularnych powstawanie wigzan chemicznych typu o lub it
weglowodordw. Punktami schematycznie oznaczono potozenie $rodkéw atomow wyjasnia sie, stosujgc do opisu tych wigzan orbitale czasteczkowe odpowiedniego
potaczonych tymi wigzaniami, linig ciagta - osie wigzan, a linig przerywana - kontury typu (o lub 1), ktére mozna utworzy¢ w wyniku wiasciwego naktadania

figury geometrycznej, w ktérej narozach znajduja sie atomy otaczajgce atom odpowiednich orbitali atomowych atoméw tworzacych czasteczke. Na ponizszych
centralny. Hybrydyzacja polegajgca na wymieszaniu 1 orbitalu s oraz 3 orbitali p schematach zilustrowano powstawanie orbitali czasteczkowych.

daje hybrydyzacje tetraedryczng ze wzgledu na skierowanie orbitali

zhybrydyzowanych ku narozom tetraedru. Wymieszanie 1 orbitalu s oraz 2 orbitali I O . O . O

p daje hybrydyzacje trygonalng. Wigzania utworzone za pomoca tych orbitali lezg w

tej samej ptaszczyznie, a katy pomiedzy nimi wynoszg 120°. I O . (><) - (><)

Rysunek I Rysunek 11
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Na podstawie: K.H. Lautenschlager, W. Schréter, A. Wanninger, Nowoczesne
kompendium chemii, Warszawa 2007, s. 111-120.

Dane sg czasteczki: Cly, Hy, HF.
Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2011, s. 151,

152, 155,156. Ustal, naktadanie jakich orbitali atomowych (s czy p) obu atoméw nalezy
. . . o . o o koniecznie uwzgledni¢, aby wyjasni¢ tworzenie wigzan w czasteczkach o
Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz i podkresl jedno okreslenie sposréd podanych powyzej wzorach. W tym celu przyporzadkuj kazdemu wzorowi

podanych w kazdym nawiasie tak, aby zdania byly prawdziwe. odpowiedni numer schematu.

1. Rysunek | przedstawia przestrzenne rozmieszczenie wigzan chemicznych

tworzonych przez orbitale zhybrydyzowane atoméw wegla w czasteczkach (O ——
(metanu/etenu/etynu), a rysunek Il - w czgsteczkach (metanu/etenu/etynu). H oo
2. W czasteczce weglowodoru, ktérej strukture przedstawia rysunek |, HF:

(wystepuje/nie wystepuje) wigzanie typu 1, dlatego weglowodér ten ulega
reakcjom (substytucji/addycji) i (powoduje odbarwienie /nie powoduje
odbarwienia) wody bromowe;j.

Podkres| wszystkie dane w Upewnij sig, ze udzielona
zadaniu, zaznacz pytanie odpowiedz odpowiada na
pytanie, sprawdzZ czy sa

jednostki (jezeli wymaga tego
zadanie)

Uzyj tych gwiazdek, aby

ocenic¢ trudnos¢ wykonanego *
zadania - pozwoli Ci to wréci¢
do bardziej wymagajgcych
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Przyktady zadan

Budowa czasteczki tlenku siarki(VI) jest skomplikowana. Ponizej przedstawiono
jeden ze wzoréw opisujgcych strukture elektronowg SOs.

Iﬂ\

S
0” “0l
5.1.(0-1)

Okresl typ hybrydyzacji orbitali atomu siarki (sp, sp?, sp>) i geometrie czasteczki
(liniowa, ptaska, tetraedryczna).

Typ hybrydyzacji:

Geometria:

5.2.(0-1)

Napisz, ile wigzan o i mwystepuje w czasteczce SO3 o przedstawionej powyzej
strukturze.

Liczba wigzan o: ..o

Liczba wigzan m: .

Podkres| wszystkie dane w Upewnij sig, ze udzielona

zadaniu, zaznacz pytanie 9 odpowiedz odpowiada na
pytanie, sprawdzZ czy sa
jednostki (jezeli wymaga tego
zadanie)

6.1.(0-1)

Uzupetnij ponizszg tabele - wpisz liczbe wolnych par elektronowych oraz liczbe
wigzan o i mw czasteczkach CO, i BCls.

ol Liczba

2R wolnych par elektronowych  wigzarn o wigzan
CO,
BCl;

6.2.(0-1)

Okresl ksztatt (liniowy, tetraedryczny, tréjkatny) czasteczek obu zwigzkow.

Ksztatt czgsteczki COy:

Ksztatt czasteczki BCls:

Uzyj tych gwiazdek, aby
oceni¢ trudnos¢ wykonanego
zadania - pozwoli Ci to wréci¢
do bardziej wymagajgcych
zadari
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Przyktady zadan

W ponizszej tabeli zestawiono dtugosci wigzania miedzy atomami wegla w
czasteczkach etanu, etenu i etynu.

Weglowodér etan eten etyn

Dtugos¢ wigzania, pm 154 133 120

Na podstawie: J. McMurry, Chemia organiczna, Warszawa 2000.

Uzupetnij ponizsze zdania - wybierz i podkresl jedno wtasciwe okreslenie
sposréd podanych w kazdym nawiasie.

W czasteczce etanu przyjmuje sie dla orbitali walencyjnych atoméw wegla
hybrydyzacje typu (sp / sp? / sp®). Kat miedzy wigzaniami wytworzonymi przez kazdy
atom wegla w czasteczce etenu jest bliski (709°/ 120°/ 180°), a w czasteczce etynu
ten kat jest réwny (709°/ 120° / 180°). Wigzanie wegiel - wegiel jest tym krétsze, im
(mniejsza / wieksza) jest jego krotnosc.

zadaniu, zaznacz pytanie odpowiedz odpowiada na
pytanie, sprawdzZ czy sa
jednostki (jezeli wymaga tego
zadanie)

Podkresl wszystkie dane w e Upewnij sig, ze udzielona

Ponizej przedstawiono uproszczony wzér para-benzochinonu - jednego z chinonéw

- oraz produktu jego redukgji, czyli hydrochinonu. Pod wzorami tych zwigzkéw

podano ich nazwy systematyczne.

para-benzochinon hydrochinon
(0] OH
— B «— N
0 OH
cykloheksa-2,5-dieno-1,4-dion benzeno-1,4-diol

Izomerem para-benzochinonu jest orto-benzochinon. Jego nazwa systematyczna to

cykloheksa-3,5-dieno-1,2-dion.

Okres$l formalny stopien utlenienia oraz typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp>) orbitali
walencyjnych atomu wegla oznaczonego literg a w czasteczce para-
benzochinonu i w czgsteczce hydrochinonu. Uzupetnij tabele.

Stopien utlenienia = Typ hybrydyzacji

para-benzochinon

hydrochinon

Uzyj tych gwiazdek, aby
ocenic¢ trudnos¢ wykonanego
zadania - pozwoli Ci to wréci¢
do bardziej wymagajgcych
zadari
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Fosgen to trujacy zwigzek o wzorze COCl,. Jego temperatura topnienia jest réwna -
118°C, a temperatura wrzenia wynosi 8°C (pod ci$nieniem 1000 hPa). Fosgen
reaguje z wodg i ulega hydrolizie, ktérej produktami sg tlenek wegla(lV) i
chlorowodér.

Na podstawie: P. Mastalerz, Chemia organiczna, Warszawa 1986.

Uzupetnij informacje dotyczgce struktury elektronowej czgsteczki fosgenu.
Wybierz i podkresl jedng odpowiedz sposréd podanych w kazdym nawiasie.

Orbitalom walencyjnym atomu wegla przypisuije sie hybrydyzacje (sp / sp? / sp3).
Orientacja przestrzenna tych orbitali powoduje, ze czasteczka fosgenu (jest / nie jest)
ptaska. Wigzanie i w tej czgsteczce tworzg orbital walencyjny (s /p /
zhybrydyzowany) atomu wegla i orbital walencyjny p atomu tlenu.

zadaniu, zaznacz pytanie

Podkresl wszystkie dane w 9 Upewnij sig, ze udzielona

zadanie)

odpowiedz odpowiada na
pytanie, sprawdzZ czy sa
jednostki (jezeli wymaga tego

Przyktady zadan

Atom siarki tworzy z atomami fluoru m.in. czasteczki o wzorze SF; i SFe.

6.1.(0-1)

Narysuj wzér elektronowy czgsteczki SF, - zaznacz kreskami wspélne pary
elektronowe oraz wolne pary elektronowe atoméw siarki i fluoru. Okresl ksztatt

czasteczki (liniowa, katowa, tetraedryczna).

Wz6r elektronowy:

Ksztatt czasteczki:

6.2.(0-1)

Ponizej zamieszczono model ilustrujgcy ksztatt czasteczki SFg.

Wykaz na podstawie teorii VSEPR (odpychanie par elektronowych powtoki

walencyjnej), ze przedstawiony model jest poprawng ilustracjg ksztattu czasteczki

SFe.

Uzyj tych gwiazdek, aby
oceni¢ trudnos¢ wykonanego
zadania - pozwoli Ci to wréci¢
do bardziej wymagajgcych
zadari

* %
W
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Metoda VSEPR pozwala okres$lac ksztatt czasteczek zbudowanych z atoméw

pierwiastkéw grup gtownych. W czgsteczce nalezy wyrézni¢ atom centralny (np.
atom tlenu w czagsteczce H,0) i ustali¢ liczbe wolnych par elektronowych na jego

zewnetrznej powtoce. Nastepnie zsumowac liczbe podstawnikéw zwigzanych z

atomem centralnym (x) i liczbe jego wolnych par elektronowych (y). W ten sposéb
otrzymuje sig tzw. liczbg przestrzenng (Lp = x + y), ktora determinuje ksztatt
czasteczki. Poniewaz zaréwno wolne, jak i wigzace pary elektronowe wzajemnie sie
odpychaja, wszystkie elementy sktadajgce sie na liczbe przestrzenng (podstawniki i
wolne pary elektronowe) zajmuja jak najbardziej odlegte od siebie potozenia wokét
atomu centralnego.

Na podstawie: R. ). Gillespie, Fifty years of the VSEPR model; Coordination Chemistry Reviews 252 (2008)

6.1.(0-2)

1315.

Uzupetnij ponizsza tabele - dla wymienionych czasteczek napisz wartosci x i y
oraz okres| ksztatt czasteczki (liniowa, katowa, tréjkatna, tetraedryczna).

co,

ksztatt czgsteczki

6.2.(0-1)

OF,

Ponizej przedstawiono dwa modele przestrzenne (I i Il) réznych czasteczek o wzorze
og6lnym AB,.

model |

Podkres| wszystkie dane w
zadaniu, zaznacz pytanie

model Il

Upewnij sig, ze udzielona
odpowiedz odpowiada na
pytanie, sprawdzZ czy sa
jednostki (jezeli wymaga tego
zadanie)

Przyktady zadan

Rozstrzygnij, ktéry z przedstawionych modeli (I albo I1) jest ilustracjg ksztattu
czasteczki SF4. Uzasadnij swéj wybér. Zastosuj metode VSEPR.

Czasteczke SF4 przedstawia model .............ooeeeeerernnnenns
Uzasadnienie:

6.3.(0-1)

W teorii VSEPR przyjmuje sie, ze katy miedzy wigzaniami w drobinach zalezg od sity,
z jaka odpychaja sie pary elektronowe znajdujace sie na zewnetrznej powtoce. Sita
odpychania par elektronowych powtoki walencyjnej maleje w kolejnosci: wolna para
elektronowa - wolna para elektronowa > wolna para elektronowa - wigzaca para
elektronowa > wigzaca para elektronowa - wigzgca para elektronowa. Oznacza to,
ze w drobinach, w ktérych nie ma wolnych par elektronowych, katy miedzy
wigzaniami sg najbardziej zblizone do wartosci teoretycznych opisujgcych idealng
strukture geometryczng drobiny, a w czgsteczkach zawierajgcych wolne pary
elektronowe obserwuje sie zmniejszenie katéw miedzy wigzaniami.

Na podstawie: ). D. Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, Warszawa 1994.
Wpisz do tabeli wartosci katéw miedzy wigzaniami N-H w wymienionych
drobinach (NH3, NH3, NH3). Wartosci tych katéw wybierz sposréd nastepujacych:
180°, 120°, 109°,107°, 105°.

Drobina NH NH3 NHZ

Wartosc¢ kata miedzy wigzaniami

Uzyj tych gwiazdek, aby
oceni¢ trudnos¢ wykonanego
zadania - pozwoli Ci to wréci¢
do bardziej wymagajgcych
zadari
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