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151.1 (0-1)

Napisz w formie jonowej, z uwzglednieniem liczby oddanych lub pobranych
elektrondw (zapis jonowo-elektronowy), réwnania procesu redukgji i procesu
utleniania zachodzgcych podczas przemiany przedstawionej powyzszym
schematem.

Przyktady zadan

Proces utleniania siarczku arsenu(lll) stezonym kwasem azotowym(V) przedstawia
 schemat:

As;S3 + NOj3 + Ho0 = AsO3 + S0 + H* + NO

121.1 (0-1)

Napisz w formie jonowej z uwzglednieniem pobranych lub oddanych elektronéw
(zapis jonowo-elektronowy) réwnania proceséw redukgji i utleniania.

151.2 (0-1)

Dobierz i uzupetnij wspétczynniki stechiometryczne w ponizszym schemacie.

jednostki (jezeli wymaga tego

zadanie)

121.2 (0-1)

Uzupetnij wspétczynniki stechiometryczne w ponizszym schemacie.

........ CH3CH(OH)CH3 + ... Cr03 + . H" = CH3COCH3+ .. Cr*+ 5 5t
As,S3 + NO3 + H,O — AsO; + SO, +
H,0
H* + NO
Podkres| wszystkie dane w Upewnij sig, ze udzielona Uzyj tych gwiazdek, aby
zadaniu, zaznacz pytanie odpowiedz odpowiada na oceni¢ trudnos¢ wykonanego *
pytanie, sprawdz czy sg zadania - pozwoli Ci to wréci¢

do bardziej wymagajgcych
zadan

w

maturalis



Przyktady zadan

Ponizej przedstawiony jest schemat reakgji:
MnOj + CH3CHO + OH™ — MnO2™ + CH3CO0™ + H,0

28.1.(0-2)

Napisz w formie jonowej z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych
elektrondéw (zapis jonowo-elektronowy) réwnanie reakgcji redukcji i réwnanie
reakgji utleniania zachodzgcych podczas tej przemiany.

Réwnanie reakcji redukgji:

Réwnanie reakcji utleniania:

28.2.(0-1)

Uzupetnij wspétczynniki stechiometryczne w ponizszym schemacie.

...... MnO, + ...... CH3CHO +...... OH™ — ...... MnOi_ # 1100/ CH3COOT * suiae Ho O
28.3(0-1)
Uzupetnij ponizsze zdanie. W kazdym nawiasie wybierz i podkresl wtasciwy wzér.

W powyzszej reakgji funkcje utleniacza petni (MnOy / CH3CHO / OH"), a funkcje
reduktora petni (MnO, / CH3CHO / OH™).

zadaniu, zaznacz pytanie odpowiedz odpowiada na
pytanie, sprawdz czy sg
jednostki (jezeli wymaga tego
zadanie)

Podkres| wszystkie dane w e Upewnij sig, ze udzielona

Manganian(VIl) potasu reaguje z kwasem szczawiowym (kwasem etanodiowym
HOOC-COOH) w $rodowisku kwasowym wedtug nastepujacego schematu:

MnOj + (COOH), + H* = Mn?* + CO, + H,0

23.1.(0-2)

Napisz w formie jonowej, z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych
elektronéw (zapis jonowo-elektronowy), réwnania proceséw redukcji i utleniania
zachodzacych podczas tej przemiany.

Réwnanie procesu redukgji:

Réwnanie procesu utleniania:

23.2. (0-1)

Dobierz i uzupetnij wspétczynniki stechiometryczne w ponizszym schemacie.

...... MNOg + ... (COOH) + oo HY = L MR+ .. COz + ... HR0

23.3.(0-1)

Napisz wzory drobin (czasteczek lub jonéw), ktére w opisanej przemianie petnig
funkcje utleniacza i reduktora.

Utleniacz:

Reduktor:

Uzyj tych gwiazdek, aby
ocenic¢ trudno$¢ wykonanego * *

zadania - pozwoli Ci to wréci¢
do bardziej wymagajgcych

maturalis



Podkres| wszystkie dane w
zadaniu, zaznacz pytanie

Przyktady zadan

Zwigzek o wzorze H3AsO3 w Srodowisku o odczynie kwasowym reaguje z cynkiem
zgodnie z nastepujacym schematem:

Zn + H3AsO3 + HY — Zn?* + As + H,0
19.1.(0-1)

Uzupetnij schemat - wpisz stopnie utlenienia cynku i arsenu.

L1 L] L[]

Zn+H,AsO, + H' —— Zn** + As + H,0

19.2. (0-1)

W odpowiednie pola wpisz liczbe elektronéw pobranych (poprzedzong znakiem
") oraz liczbe elektronéw oddanych (poprzedzong znakiem ,,—").

!El

Zn+H,AsO, + H" —— Zn*" + As + H,0

|
[ ]

19.3. (0-1)

Uzupetnij wspétczynniki stechiometryczne w podanym schemacie reakgji.

Zn + H3AsO3 + HY — Zn?t + As +

Upewnij sig, ze udzielona
odpowiedz odpowiada na
pytanie, sprawdz czy sg

jednostki (jezeli wymaga tego
zadanie)

Do wykrywania tlenku siarki(lV) w powietrzu w warunkach laboratoryjnych jako
odczynnik mozna zastosowac chloran(V) potasu. W ptuczce z roztworem odczynnika
pochtoniety z powietrza tlenek siarki(lV) ulega reakcji opisanej ponizszym
schematem.

SO, + ClO3 + Hy,0 = SOZ™ + CI™ + H*

Powstajgce jony SOf{ wykrywa sie za pomoca roztworu chlorku baru.

18.1.(0-2)

Napisz w formie jonowej z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych
elektronéw (zapis jonowo-elektronowy) réwnanie reakcji utleniania i réwnanie
reakcji redukcji zachodzgcych podczas tego procesu. Uwzglednij, ze w reakgji
bierze udziat woda.

Réwnanie reakgji utleniania:

Réwnanie reakcji redukgji:

18.2. (0-1)

Uzupetnij wspoétczynniki stechiometryczne w ponizszym schemacie.

Uzyj tych gwiazdek, aby
ocenic¢ trudno$¢ wykonanego
zadania - pozwoli Ci to wréci¢
do bardziej wymagajgcych
zadan

* &
w

maturalis



Podkres| wszystkie dane w
zadaniu, zaznacz pytanie

Przyktady zadan

Kwas adypinowy jest waznym surowcem w produkgji tworzyw sztucznych. Na skale
techniczng otrzymuje sie go przez utlenianie mieszaniny cykloheksanonu oraz
cykloheksanolu. Ponizej przedstawiono réwnania tych przemian.

Przemiana |
CH? /O CH2
HCT ~e” _ HCT “COOH
| | + 2HNO; —— | + 2NO + H20
H,C_  _CH, H,C_  _COOH
CH, CH,
Przemiana Il
OH CH
CH;
mC” ~cH " H,C” “COOH
3 | | + 8HNO; —— 3 | + 8NO + 7H20
H,C.__ -CH, HZC\CH,COOH

2 2

Na podstawie: K. Lautenschlager, W. Schréter, A. Wanninger, Nowoczesne
kompendium chemii, Warszawa 2007.

Podaj liczbe moli elektronéw oddawanych przez 1 mol cykloheksanonu i 1 mol
cykloheksanolu podczas opisanych przemian.

Przemiana I:

Przemiana II:

Upewnij sig, ze udzielona
odpowiedz odpowiada na
pytanie, sprawdz czy sg

jednostki (jezeli wymaga tego
zadanie)

Reakcja jonéw jodkowych z jonami azotanowymi(lll) w $rodowisku kwasowym
przebiega wedtug schematu:

NO; + 17+ H*—= I, + NO + H,0

14.1. (1 pkt)

Napisz w formie jonowej z uwzglednieniem oddawanych lub pobieranych
elektronéw (zapis jonowo-elektronowy) réwnanie procesu redukcji i réwnanie
procesu utleniania zachodzgcych podczas tej przemiany. Uwzglednij fakt, ze ta
reakcja zachodzi w Srodowisku kwasowym.

Réwnanie procesu redukgji:

Réwnanie procesu utleniania:

14.2. (1 pkt)

Uzupetnij schemat reakcji jonéw jodkowych z jonami azotanowymi(lll) w
Srodowisku kwasowym - wpisz wspoétczynniki stechiometryczne.

NO; + "+ H*— I+ NO + H,0

Uzyj tych gwiazdek, aby
ocenic¢ trudno$¢ wykonanego
zadania - pozwoli Ci to wrécic¢
do bardziej wymagajgcych
zadan

*
w

maturalis



Przyktady zadan

Reakcja utleniania propanalu odczynnikiem Tollensa przebiega zgodnie ze
* schematem:

CH3CH,CHO + Ag(NH3); + OH™ — CH3CH,CO0™ + Ag + NH3 + H,0

Na podstawie: J.T. Morrison, R.N. Boyd, Chemia organiczna, Warszawa 2008.

_ Napisz w formie jonowej z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych
elektrondéw (zapis jonowo-elektronowy) réwnania proceséw redukgji i utleniania
zachodzacych podczas opisanej reakcji. Uwzglednij fakt, ze reakcja zachodzi w

~ $rodowisku zasadowym. Nastepnie uzupetnij schemat, tak aby otrzymac
sumaryczne réwnanie w formie jonowej skréconej opisanej reakgji utleniania
propanalu.

Réwnanie procesu redukgji:

- Réwnanie procesu utleniania:

R CH3CH,CHO + ... Ag(NH3); + OH — CH3CH,C00"
+ Ag + NH3 + H,0
Podkres| wszystkie dane w Upewnij sig, ze udzielona
zadaniu, zaznacz pytanie odpowiedz odpowiada na

pytanie, sprawdz czy sg
jednostki (jezeli wymaga tego
zadanie)

Wodorotlenek niklu(ll) straca sie jako zielonkawy osad z wodnego roztworu soli
niklu(ll) pod dziataniem wodnego roztworu wodorotlenku sodu. Wodorotlenek
niklu(ll) nie rozpuszcza sie w nadmiarze zasady, ale reaguje z kwasami. Pod
wptywem utleniaczy ten wodorotlenek przechodzi w czarnobrunatny wodorotlenek
niklu(I11).

Na podstawie: J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna. Podstawy teoretyczne
i analiza jakosciowa, Warszawa 2001.

Utlenianie wodorotlenku niklu(ll) do wodorotlenku niklu(lll) za pomocg chloranu(l)
sodu przebiega w srodowisku wodnym zgodnie ze schematem:

Ni(OH); (s) + CIO™ (aq) + H,0 — Ni(OH)s (s) + Cl” (aq)

Napisz w formie jonowej z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych
elektronéw (zapis jonowo-elektronowy) réwnania proceséw redukgji i utleniania
zachodzacych podczas opisanej reakcji. Okresl stosunek molowy reduktora do
utleniacza w tej reakgji.

Réwnanie procesu redukgji:

Réwnanie procesu utleniania:

Stosunek Molowy Nreduktora * Nutleniacza = v

Uzyj tych gwiazdek, aby
ocenic¢ trudno$¢ wykonanego
zadania - pozwoli Ci to Wrécié
do bardziej wymagajgcych
zadan

W

maturalis



Przyktady zadan

Goracy, stezony kwas siarkowy(VI) reaguje z niektérymi niemetalami. Jego reakcja z
weglem przebiega zgodnie z ponizszym schematem

C + HaSO04 (sigiony) —2E224%_5 CO,1 + SO21 + H20

20.1. (1 pkt)

Uzupetnij schemat - wpisz stopnie utlenienia wegla i siarki.

0 0 0 O

C + HaSO04 (sigiony) —228_5 €O, + SOt + H20

20.2. (1 pkt)

W puste pola wpisz liczbe elektronéw pobranych (poprzedzong znakiem ,+") oraz
liczbe elektronéw oddanych (poprzedzong znakiem ,,=").

[ ]
| 1

C+ H2$O4 (stgzony) L‘mm) C02 = SOZ+ H20

L]

20.3. (1 pkt)

Uzupetnij wspétczynniki stechiometryczne w podanym schemacie reakgji.

. C+ .o H2SO4 stgzony) —2220 5 CO2t +...... SO21 + ... H20
20.4. (1 pkt)

Uzupetnij ponizsze zdanie - podkresl wtasciwe okreslenie w kazdym nawiasie.

W opisanej reakcji kwas siarkowy(VI) ulega (redukgji / utlenianiu) do tlenku siarki(IV),
przez co powoduje (redukcje / utlenianie) wegla do tlenku wegla(IV).

zadaniu, zaznacz pytanie odpowiedz odpowiada na
pytanie, sprawdz czy sg
jednostki (jezeli wymaga tego
zadanie)

Podkres| wszystkie dane w e Upewnij sig, ze udzielona

Cykloheksanol reaguje z manganianem(VIl) potasu w Srodowisku kwasowym
zgodnie z ponizszym schematem.

H @]

+ MnO; + H3O+ — + Mn2+ + HZO

Napisz w formie jonowej z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych
elektrondéw (zapis jonowo-elektronowy) réwnania reakcji redukcji i utleniania
zachodzgcych w czasie opisanej przemiany. Uwzglednij, ze reakcja przebiega w
Srodowisku kwasowym. Dobierz wspétczynniki stechiometryczne w ponizszym
schemacie.

Réwnanie reakgji redukcji:

Réwnanie reakgji utleniania:

Uzyj tych gwiazdek, aby

ocenic¢ trudno$¢ wykonanego *
zadania - pozwoli Ci to wréci¢
do bardziej wymagajacych o=

zadan
maturalis



Przyktady zadan

Tlenek siarki(IV) mozna otrzymac¢ przez redukcje anhydrytu (CaSO4) weglem.
* Reakcja ta zachodzi zgodnie ze schematem:

CaS04 + C— Cal +SO; + CO,
Jod otrzymuje sie z saletry chilijskiej, zawierajacej gtéwnie azotan(V) sodu, lecz takze 12.1. (1 pkt)
m.in. $ladowe ilosci jodanu(V) sodu i jodanu(VIl) sodu. Po zatezeniu wodnego . . . o
roztworu jodany redukuje sie do jodu za pomocg wodorosiarczanu(lV) sodu. Uzupetnij schemat =wpisz stopnietlenienia siarki i wegla.
Na podstawie: J.D. Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, Warszawa, 1994. D [l I:] l:l

CaSOs + C —— CaO + SO2 + CO2
Jedna z opisanych reakcji przedstawia ponizszy schemat.

12.2. (1 pkt)
103 + HSO; = I, + SO2™ + H* + H,0

- W puste pola wpisz liczbe elektronéw pobranych (poprzedzong znakiem ,+") oraz

Napisz w formie jonowej skréconej, z uwzglednieniem liczby oddawanych lub liczbe elektronéw oddanych (poprzedzona znakiem ,~").
pobieranych elektronéw (zapis jonowo-elektronowy), réwnania proceséw
redukgcji i utleniania zachodzacych podczas opisanej przemiany. Dobierz i l:l

uzupetnij wspétczynniki stechiometryczne w ponizszym schemacie.

| }

Réwnanie procesu redukcji: : . : : : CaSO4 + C—— CaO + SO + CO2

Réwnanie procesu utleniania: . , : :]

12.3. (1 pkt)

* Uzupetnij wspétczynniki stechiometryczne w podanym schemacie reakji.

12.4. (1 pkt)
Wybierz i podkresl w kazdym nawiasie poprawne uzupetnienia ponizszych zdan.

W opisanej reakcji wegiel jest (reduktorem / utleniaczem), gdyz ulega (redukcji /
utlenieniu). Stopien utlenienia tlenu (nie ulega zmianie / sie zmniejsza / sie zwieksza).

Uzyj tych gwiazdek, aby
ocenic¢ trudno$¢ wykonanego * *

zadania - pozwoli Ci to wréci¢
do bardziej wymagajgcych
zadan ::
maturalis

Podkres| wszystkie dane w Upewnij sig, ze udzielona
zadaniu, zaznacz pytanie odpowiedz odpowiada na
pytanie, sprawdz czy sg

jednostki (jezeli wymaga tego
zadanie)




Heksacyjanozelazian(ll) potasu to sél zawierajgca kompleksowy jon o wzorze
[Fe(CN)s]*~. Zawarto$¢ tego zwigzku w badanej prébce mozna okresli¢ na podstawie
jego reakcji ze znang ilodcig bromu.

Przeprowadzono doswiadczenie, ktérego celem byto okreslenie liczby moli
heksacyjanozelazianu(ll) potasu w roztworze. Aby przygotowac roztwér bromu o
znanym stezeniu, zastosowano metode elektrolitycznego wytwarzania bromu w
uktadzie dwéch elektrod platynowych. W tym celu w zlewce umieszczono roztwor
bromku potasu i kwasu siarkowego(VI) o znanym stezeniu. Nastepnie do tego
roztworu dodano prébke K4Fe(CN)g 0 nieznanym stezeniu. W tak sporzgdzonym
roztworze zanurzono dwie platynowe elektrody oznaczone symbolami E1 oraz E2 i
przeprowadzono elektrolize prgdem o natezeniu 0,005 A. W jej wyniku wydzielit sig
brom, ktéry przereagowat z K4Fe(CN)g. Wydajnos¢ obu reakcji wynosita 100%.

39.1. (0-1)

Napisz réwnania reakcji przebiegajacych na anodzie i na katodzie podczas
opisanego procesu wytwarzania bromu.

Anoda:

Katoda:

39.2.(0-1)

Jon heksacyjanozelazianu(ll) reaguje z bromem zgodnie ze schematem:
Br + Fe(CN)g — Br™ + Fe(CN)z_

Napisz w formie jonowej skréconej z uwzglednieniem liczby oddawanych lub
pobieranych elektronéw (zapis jonowo-elektronowy) réwnania proceséw
redukgji i utleniania zachodzacych podczas opisanej przemiany.

Rownanie reakgji redukcji:

Réwnanie reakgji utlenienia:

zadaniu, zaznacz pytanie odpowiedz odpowiada na
pytanie, sprawdz czy sg
jednostki (jezeli wymaga tego
zadanie)

Podkres| wszystkie dane w e Upewnij sig, ze udzielona

Przyktady zadan

Dwa pierwiastki nalezgce do trzeciego okresu oznaczono umownie literami E i X. W
atomie (w stanie podstawowym) kazdego z tych pierwiastkéw tylko jeden elektron
jest niesparowany. Pierwiastek E zwykle przyjmuje w zwigzkach chemicznych jeden
stopien utlenienia, wyzszy niz +l, a pierwiastek X tworzy zwigzki chemiczne, w
ktérych wystepuje na réznych stopniach utlenienia. Maksymalny stopien utlenienia
pierwiastka E jest nizszy niz maksymalny stopien utlenienia pierwiastka X.

1.1.(0-2)

Uzupetnij ponizszg tabele. Dla pierwiastkéw E i X napisz symbol chemiczny,
numer grupy w uktadzie okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego, do
ktérego naleza te pierwiastki.

Pierwiastek Symbol pierwiastka Numer grupy Symbol bloku

E

1.2.(0-1)

Zapisz petng konfiguracje elektronowa atomu w stanie podstawowym
pierwiastka E -uwzglednij rozmieszczenie elektronéw na podpowtokach.

1.3.(0-1

Podaj wartos¢ najnizszego i warto$¢ najwyzszego stopnia utlenienia, jaki moze
przyjmowac pierwiastek X w zwigzkach chemicznych.

Najnizszy stopien utlenienia: ......

Najwyzszy stopien utlenienia:

Uzyj tych gwiazdek, aby
ocenic¢ trudno$¢ wykonanego

— zadania - pozwoli Ci to Wrécié :
do bardziej wymagajgcych o=
zadan

w

maturalis



