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Zadanie 4. (0±1) 
3RQLĪHM�SU]HGVWDZLRQR�NRQILJXUDFMĊ�HOHNWURQRZą�DWRPyZ�F]WHUHFK�SLHUZLDVWNyZ��,�± IV):  
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1DSLV]��NWyUD�]�SU]HGVWDZLDQ\FK�NRQILJXUDFML�HOHNWURQRZ\FK�RSLVXMH�DWRP�w stanie 
wzbudzonym. 2GSRZLHGĨ�X]DVDGQLM� 
 
 
Konfiguracja:  ...........................................................................................................................  

Uzasadnienie: ..........................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 
 
Zadanie 5. (0±1) 
Tenes ± pierwiastek chemiczny o liczbie atomowej Z = 117 ± otrzymano w reakcji MąGURZHM 
PLĊG]\�48Ca i 249Bk. W tym procesie SRZVWDá\ dwa izotopy tenesu, przy czym reakcji 
tworzenia MąGUD�MHGQHJR�]�W\FK�L]RWRSyZ�WRZDU]\V]\áD�HPLVMD���QHXWURQyZ��7HQ�L]RWRS�XOHJDá 
dalszym przemianom: w wyniku kilku kolejnych przemian Ƚ otrzymano dubn ± 270Db. 
 
1DSLV]�UyZQDQLH�UHDNFML�RWU]\P\ZDQLD�RSLVDQHJR�L]RWRSX�WHQHVX ± X]XSHáQLM�ZV]\VWNLH�
SROD�Z�SRQLĪV]\P�VFKHPDFLH��1DSLV]��Z�Z\QLNX�LOX�SU]HPLDQ�હ ten izotop tenesu 
SU]HNV]WDáFLá�VLĊ�Z�270Db. 
 
Otrzymywanie izotopu tenesu: 
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Liczba przemian Ƚ:  ..................................................................................................................  

 
 

 

 

 

:\SHáQLD�
egzaminator 

Nr zadania 1. 2. 3. 4. 5. 
Maks. liczba pkt 1 1 2 1 1 
Uzyskana liczba pkt      
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Zadanie 6.  
0HWRGD�96(35�SR]ZDOD�RNUHĞODü�NV]WDáW�F]ąVWHF]HN�]EXGRZDQ\FK�]�DWRPyZ�SLHUZLDVWNyZ�
JUXS�JáyZQ\FK��:�F]ąVWHF]FH�QDOHĪ\�Z\UyĪQLü�DWRP�FHQWUDOQ\��QS��DWRP�WOHQX�Z�F]ąVWHF]FH�
H22��L�XVWDOLü�OLF]EĊ�ZROQ\FK�SDU�HOHNWURQRZ\FK�QD�MHJR�]HZQĊWU]QHM�SRZáRFH��1DVWĊSQLH�
]VXPRZDü�OLF]EĊ�SRGVWDZQLNyZ�]ZLą]DQ\FK�]�DWRPHP�FHQWUDOQ\P��ݔ��L�OLF]EĊ�MHJR�ZROQ\FK�
par elektronowych (ݕ���:�WHQ�VSRVyE�RWU]\PXMH�VLĊ�W]Z��OLF]EĊ�SU]HVWU]HQQą��ܮS ൌ �ݔ� ൅  ,(ݕ�
NWyUD�GHWHUPLQXMH�NV]WDáW�F]ąVWHF]NL��3RQLHZDĪ�]DUyZQR�ZROQH, MDN�L�ZLąĪąFH�SDU\�
HOHNWURQRZH�Z]DMHPQLH�VLĊ�RGS\FKDMą��ZV]\VWNLH�HOHPHQW\�VNáDGDMąFH�VLĊ�QD�OLF]EĊ�
SU]HVWU]HQQą��SRGVWDZQLNL�L�ZROQH�SaU\�HOHNWURQRZH��]DMPXMą�MDN�QDMEDUG]LHM�RGOHJáH�RG�
VLHELH�SRáRĪHQLD�ZRNyá�DWRPX�FHQWUDOQHJR�� 
 

Na podstawie: R. J. Gillespie, Fifty years of the VSEPR model; Coordination Chemistry Reviews 252 (2008) 1315. 
 
Zadanie 6.1. (0±2) 
8]XSHáQLM�SRQLĪV]ą�WDEHOĊ�± dla wymienionych c]ąVWHF]HN�QDSLV]�ZDUWRĞFL�࢞ i ࢟ oraz 
RNUHĞO�NV]WDáW�F]ąVWHF]NL��OLQLRZD��NąWRZD��WUyMNąWQD��WHWUDHGU\F]QD�� 
 

 CO2 SO2 OF2 

    ݔ

    ݕ

NV]WDáW�F]ąVWHF]NL    

 
Zadanie 6.2. (0±1) 
3RQLĪHM�SU]HGVWDZLRQR�GZD�PRGHOH�SU]HVWU]HQQH (I i II) UyĪQ\FK�F]ąVWHF]HN�R�Z]RU]H�
RJyOQ\P�$%4. 

 
 
  

model I                                                   model II 
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Rozstrzygnij��NWyU\�]�SU]HGVWDZLRQ\FK�PRGHOL (I albo II) jest ilustracją NV]WDáWu 
F]ąVWHF]NL�6)4��8]DVDGQLM�VZyM�Z\EyU��=DVWRVXM�PHWRGĊ�96(35� 

&]ąVWHF]NĊ�6)4 przedstawia model .........................................................................................  

Uzasadnienie: ..........................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

Zadanie 6.3. (0±1) 
:�WHRULL�96(35�SU]\MPXMH�VLĊ��ĪH�NąW\�PLĊG]\�ZLą]DQLDPL Z�GURELQDFK�]DOHĪą�RG�VLá\��]�MDNą�
RGS\FKDMą�VLĊ�pary elektronowe znajduMąFH�VLĊ�QD�]HZQĊWU]QHM�SRZáRFH��6LáD odpychania par 
HOHNWURQRZ\FK�SRZáRNL�ZDOHQF\MQHM�maOHMH�Z�NROHMQRĞFL��ZROQD�SDUD�HOHNWURQRZD ± wolna 
para elektronowa > wolna para elektronowa ± ZLąĪąFD SDUD�HOHNWURQRZD�!�ZLąĪąFD�SDUD�
elektronowa ± ZLąĪąFD�SDUD�HOHNWURQRZD. 2]QDF]D�WR��ĪH�Z�GURELQDFK��Z NWyU\FK�QLH�PD�
wolnych par elektronowych, NąW\�PLĊG]\�ZLą]DQLDPL Vą�QDMEDUG]LHM�]EOLĪRQH�GR�ZDUWRĞFL�
WHRUHW\F]Q\FK�RSLVXMąF\FK�LGHDOQą VWUXNWXUĊ�JHRPHWU\F]Qą�GURELQ\��D w F]ąVWHF]Nach 
]DZLHUDMąF\FK�ZROQH�SDU\�HOHNWURQRZH REVHUZXMH�VLĊ�zmniejs]HQLH�NąWyZ�PLĊG]\�
ZLą]DQLDPL.  

Na podstawie: J. D. Lee, =ZLĊ]áD�FKHPLD�QLHRUJDQLF]QD, Warszawa 1994. 

:SLV]�GR�WDEHOL�ZDUWRĞFL�NąWyZ�PLĊG]\�ZLą]Dniami N±H w wymienionych drobinach 
(1+�

±, NH3, 1+�
����:DUWRĞFL�W\FK�NąWyZ wybLHU]�VSRĞUyG�QDVWĊSXMąF\FK������, 120�������,

����, ����. 

Drobina 1+�
± 1+� 1+�

� 

:DUWRĞü�NąWD�PLĊG]\�
ZLą]DQLDmi 

Zadanie 7. (0±1) 
Na SRGVWDZLH�EXGRZ\�DWRPyZ�SLHUZLDVWNyZ�QDOHĪąF\FK do grup 1.±2. oraz  
13.±17. drugiego okresu XNáDGX�RNUHVRZHJR�X]XSHáQLM�SRQLĪV]H�]GDQLH. W wyznaczone 
miejsca wpisz symbol albo QD]ZĊ�RGSRZLHGQLHgo pierwiastka.  

6SRĞUyG�SLHUZLDVWNyZ�GUXJLHJR�okresu: 

x QDMPQLHMV]\�áDGXQHN�MąGUD�PD�DWRP�««««��«««««««««««««««««�««� 

x QDMPQLHMV]\�SURPLHĔ�DWRPRZ\�PD�DWRP�««««««««««...««««««««�«««� 

x QDMPQLHMV]ą�ZDUWRĞü�SLHUZV]HM�HQHUJLL�MRQL]DFML�PD�DWRP «««««««««��«««««�� 

:\SHáQLD�
egzaminator 

Nr zadania 6.1. 6.2. 6.3. 7. 
Maks. liczba pkt 2 1 1 1 
Uzyskana liczba pkt 
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Rozstrzygnij��NWyU\�]�SU]HGVWDZLRQ\FK�PRGHOL (I albo II) jest ilustracją NV]WDáWu 
F]ąVWHF]NL�6)4��8]DVDGQLM�VZyM�Z\EyU��=DVWRVXM�PHWRGĊ�96(35� 

&]ąVWHF]NĊ�6)4 przedstawia model .........................................................................................  

Uzasadnienie: ..........................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

Zadanie 6.3. (0±1) 
:�WHRULL�96(35�SU]\MPXMH�VLĊ��ĪH�NąW\�PLĊG]\�ZLą]DQLDPL Z�GURELQDFK�]DOHĪą�RG�VLá\��]�MDNą�
RGS\FKDMą�VLĊ�pary elektronowe znajduMąFH�VLĊ�QD�]HZQĊWU]QHM�SRZáRFH��6LáD odpychania par 
HOHNWURQRZ\FK�SRZáRNL�ZDOHQF\MQHM�maOHMH�Z�NROHMQRĞFL��ZROQD�SDUD�HOHNWURQRZD ± wolna 
para elektronowa > wolna para elektronowa ± ZLąĪąFD SDUD�HOHNWURQRZD�!�ZLąĪąFD�SDUD�
elektronowa ± ZLąĪąFD�SDUD�HOHNWURQRZD. 2]QDF]D�WR��ĪH�Z�GURELQDFK��Z NWyU\FK�QLH�PD�
wolnych par elektronowych, NąW\�PLĊG]\�ZLą]DQLDPL Vą�QDMEDUG]LHM�]EOLĪRQH�GR�ZDUWRĞFL�
WHRUHW\F]Q\FK�RSLVXMąF\FK�LGHDOQą VWUXNWXUĊ�JHRPHWU\F]Qą�GURELQ\��D w F]ąVWHF]Nach 
]DZLHUDMąF\FK�ZROQH�SDU\�HOHNWURQRZH REVHUZXMH�VLĊ�zmniejs]HQLH�NąWyZ�PLĊG]\�
ZLą]DQLDPL.  

Na podstawie: J. D. Lee, =ZLĊ]áD�FKHPLD�QLHRUJDQLF]QD, Warszawa 1994. 

:SLV]�GR�WDEHOL�ZDUWRĞFL�NąWyZ�PLĊG]\�ZLą]Dniami N±H w wymienionych drobinach 
(1+�

±, NH3, 1+�
����:DUWRĞFL�W\FK�NąWyZ wybLHU]�VSRĞUyG�QDVWĊSXMąF\FK������, 120�������,

����, ����. 

Drobina 1+�
± 1+� 1+�

� 

:DUWRĞü�NąWD�PLĊG]\�
ZLą]DQLDmi 

Zadanie 7. (0±1) 
Na SRGVWDZLH�EXGRZ\�DWRPyZ�SLHUZLDVWNyZ�QDOHĪąF\FK do grup 1.±2. oraz  
13.±17. drugiego okresu XNáDGX�RNUHVRZHJR�X]XSHáQLM�SRQLĪV]H�]GDQLH. W wyznaczone 
miejsca wpisz symbol albo QD]ZĊ�RGSRZLHGQLHgo pierwiastka.  

6SRĞUyG�SLHUZLDVWNyZ�GUXJLHJR�okresu: 

x QDMPQLHMV]\�áDGXQHN�MąGUD�PD�DWRP�««««��«««««««««««««««««�««� 

x QDMPQLHMV]\�SURPLHĔ�DWRPRZ\�PD�DWRP�««««««««««...««««««««�«««� 

x QDMPQLHMV]ą�ZDUWRĞü�SLHUZV]HM�HQHUJLL�MRQL]DFML�PD�DWRP «««««««««��«««««�� 

:\SHáQLD�
egzaminator 

Nr zadania 6.1. 6.2. 6.3. 7. 
Maks. liczba pkt 2 1 1 1 
Uzyskana liczba pkt 
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BUDOWA MATERII 
 
Zadanie 1.  
O dwóch pierwiastkach umownie oznaczonych literami X i Z wiadomo, że: 
● konfigurację elektronową atomu pierwiastka X w jednym ze stanów wzbudzonych 

przedstawia zapis: 
 

↑↓  ↑↓  ↑↓ ↑↓ ↑↓  ↑  ↑ ↑ ↑ 

1s  2s  2p  3s  3p 

 
● łączna liczba elektronów na ostatniej powłoce i na podpowłoce 3d atomu w stanie 

podstawowym pierwiastka Z jest dwa razy większa od liczby elektronów walencyjnych 
atomu pierwiastka X.  

 
Zadanie 1.1. (0–2) 
Uzupełnij poniższą tabelę. Wpisz symbole pierwiastków X i Z, numer grupy układu 
okresowego oraz symbol bloku konfiguracyjnego, do którego należy każdy  
z pierwiastków. 
 

 Symbol pierwiastka Numer grupy Symbol bloku 

pierwiastek X  
   

pierwiastek Z  
   

 
Wymaganie ogólne  
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiązywania problemów. Zdający: 

5) wykorzystuje wiedzę i dostępne informacje do rozwiązywania problemów 
chemicznych […]. 

 
Wymagania szczegółowe 
Zakres rozszerzony 
II. Budowa atomu. Zdający: 

2) […] stosuje pojęcia: powłoka, podpowłoka, stan orbitalny, spin elektronu; 
5) określa przynależność pierwiastków do bloków konfiguracyjnych: s, p i d układu 

okresowego na podstawie konfiguracji elektronowej; wskazuje związek między 
budową elektronową atomu a położeniem pierwiastka w układzie okresowym […]. 

 
Zasady oceniania 
2 pkt – poprawne uzupełnienie obu wierszy tabeli. 
1 pkt – poprawne uzupełnienie jednego wiersza tabeli. 
0 pkt – odpowiedź niespełniająca powyższych kryteriów albo brak odpowiedzi. 
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Rozwiązanie  
 

 Symbol 
pierwiastka Numer grupy Symbol bloku 

pierwiastek X Si 14 p 

pierwiastek Z Fe 8 d 

 
 
Zadanie 1.2. (0–1) 
Wpisz do tabeli wartości dwóch liczb kwantowych: głównej i pobocznej, opisujące stan 
kwantowo-mechaniczny jednego z niesparowanych elektronów o najwyższej energii 
atomu pierwiastka X w przedstawionym stanie wzbudzonym. 
 

Liczby kwantowe 
główna liczba 
kwantowa, n 

poboczna liczba 
kwantowa, l 

Wartości liczb 
kwantowych 

 
 

 

 
Wymaganie ogólne  
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiązywania problemów. Zdający: 

5) wykorzystuje wiedzę i dostępne informacje do rozwiązywania problemów 
chemicznych […]. 

 
Wymaganie szczegółowe 
Zakres rozszerzony 
II. Budowa atomu. Zdający: 

2) interpretuje wartości liczb kwantowych; opisuje stan elektronu w atomie za pomocą 
liczb kwantowych; stosuje pojęcia: powłoka, podpowłoka, stan orbitalny […]. 

 
Zasady oceniania 
1 pkt – poprawne uzupełnienie tabeli. 
0 pkt – odpowiedź niespełniająca powyższego kryterium albo brak odpowiedzi. 
 
 
Rozwiązanie  
 

Liczby kwantowe 
Główna liczba 
kwantowa, n 

Poboczna liczba 
kwantowa, l 

Wartości liczb 
kwantowych 3 1 
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Zadanie 1.3. (0–1) 
Przedstaw pełną konfigurację elektronową jonu Z2+ w stanie podstawowym. Zastosuj 
zapis konfiguracji elektronowej z uwzględnieniem podpowłok. 
 
 
 .................................................................................................................................................  

 
Wymaganie ogólne  
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiązywania problemów. Zdający: 

5) wykorzystuje wiedzę i dostępne informacje do rozwiązywania problemów 
chemicznych […]. 

 
Wymaganie szczegółowe 
Zakres rozszerzony 
II. Budowa atomu. Zdający: 

4) pisze konfiguracje elektronowe atomów pierwiastków do Z = 38 oraz ich jonów 
o podanym ładunku, uwzględniając przynależność elektronów do podpowłok […]. 

 
Zasady oceniania 
1 pkt – poprawne napisanie konfiguracji elektronowej dwudodatniego jonu pierwiastka Z. 
0 pkt – odpowiedź niespełniająca powyższego kryterium albo brak odpowiedzi. 
 
Rozwiązanie  
1s22s22p63s23p63d 

6  ALBO  1s22s2p63s2p6d 
6  

 
Zadanie 2. (0–1) 
Wybierz parę pierwiastków, których atomy w stanie podstawowym mają różne liczby 
niesparowanych elektronów. Zaznacz poprawną odpowiedź. 
 
A. krzem i tytan  
B. siarka i tytan  
C. krzem i żelazo 
D. siarka i nikiel 
 
Wymaganie ogólne  
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiązywania problemów. Zdający: 

5) wykorzystuje wiedzę i dostępne informacje do rozwiązywania problemów 
chemicznych […]. 

 
Wymagania szczegółowe 
Zakres rozszerzony 
II. Budowa atomu. Zdający: 

3) stosuje zasady rozmieszczania elektronów na orbitalach (zakaz Pauliego i regułę 
Hunda) w atomach pierwiastków wieloelektronowych; 

4) pisze konfiguracje elektronowe atomów pierwiastków do Z = 38 […]. 
 
  

 Strona 6 z 29 
MCHP-R0_100 

Zadanie 4. (0–1) 
Niżej przedstawiono konfigurację elektronową kationu pewnego pierwiastka o ładunku 3+. 

1s 22s 22p 63s 23p 63d 3 

 
Wpisz symbol tego pierwiastka w miejscu na to przeznaczonym oraz uzupełnij 
poniższy schemat tak, aby przedstawiał konfigurację elektronową jego atomu  
w stanie podstawowym. 
 
 

          1s 22s 22p 63s 23p 63d…………. 

symbol 
 
 

Zadanie 5. (0–1) 
Niżej wymieniono wybrane wiązania chemiczne i oddziaływania międzycząsteczkowe, 
którym przyporządkowano numery od 1 do 6. 
 

wiązanie metaliczne 1 

wiązanie jonowe 2 

wiązanie kowalencyjne spolaryzowane 3 

oddziaływanie jon – dipol 4 

oddziaływanie dipol – dipol 5 

wiązanie wodorowe 6 

 
 
Porównaj dwa układy: stały azotan(V) potasu i rozcieńczony wodny roztwór tej soli, 
pod względem występujących w nich wiązań chemicznych i oddziaływań 
międzycząsteczkowych. Wpisz właściwe numery w odpowiednie kolumny tabeli. 
Uwzględnij wszystkie wiązania i oddziaływania występujące w każdym z tych układów. 
 

Stały azotan(V) potasu Wodny roztwór azotanu(V) potasu 

  

  

4. 

0–1  

 

5. 

0–1  
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Zadanie 7. 
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Zasady oceniania 
1 pkt – poprawna odpowiedź. 
0 pkt – odpowiedź niespełniająca powyższego kryterium albo brak odpowiedzi. 
 
Rozwiązanie 
C 
 
 
Zadanie 3. (0–1) 
Tlenek krzemu (SiO2), nazywany potocznie krzemionką, jest bardzo rozpowszechniony  
w przyrodzie. Czysta krzemionka występuje w postaci krystalicznej, np. jako minerał kwarc. 
Poniżej przedstawiono zdjęcie kryształów kwarcu oraz model jego struktury krystalicznej. 
 

  
Na podstawie: https://en.wikipedia.org/wiki/Quartz 

 

Dokończ zdanie. Zaznacz odpowiedź spośród A–D i jej uzasadnienie spośród 1.–4. 
 

Kwarc można zaliczyć do kryształów 
 

A. metalicznych, 

ponieważ 

1. 
składa się z cząsteczek SiO2 połączonych 
oddziaływaniami międzycząsteczkowymi. 

B. jonowych, 2. 
jego strukturę tworzą rdzenie atomowe otoczone 
wspólną „chmurą” elektronów zdelokalizowanych. 

C. kowalencyjnych, 3. 
jest zbudowany z anionów tlenkowych (O2–) 
i kationów krzemu (Si4+). 

D. molekularnych, 4. 
jest zbudowany z atomów połączonych wiązaniami 
kowalencyjnymi spolaryzowanymi. 

 
 
Wymagania ogólne  
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Zdający: 

1) […] przetwarza informacje z różnorodnych źródeł […]. 
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiązywania problemów. Zdający: 

4) wskazuje na związek między właściwościami substancji a ich budową chemiczną. 
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Wymagania ogólne  
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Zdający: 

1) […] przetwarza informacje z różnorodnych źródeł […]. 
II. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwiązywania problemów. Zdający: 

4) wskazuje na związek między właściwościami substancji a ich budową chemiczną. 
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Zasady oceniania 
1 pkt – poprawne napisanie równania rozpadu jądra Ac89

223 . 
0 pkt – odpowiedź niespełniająca powyższego kryterium albo brak odpowiedzi. 
 
Rozwiązanie  
  Ac →89

223  Bi83
209 + C6

14    ALBO  Ac →223  Bi209 + C14  
  

 
 
Zadanie 6.  
Atom siarki tworzy z atomami fluoru m.in. cząsteczki o wzorze SF2 i SF6.  

 
Zadanie 6.1. (0–1) 
Narysuj wzór elektronowy cząsteczki SF2 – zaznacz kreskami wspólne pary elektronowe 
oraz wolne pary elektronowe atomów siarki i fluoru. Określ kształt cząsteczki (liniowa, 
kątowa, tetraedryczna).  
 

Wzór elektronowy: 
 
 
 
 
 

 
 
Kształt cząsteczki:  ...................................................................................................................  
 
Wymaganie ogólne  
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Zdający: 

1) […] przetwarza informacje z różnorodnych źródeł […]. 
 
Wymagania szczegółowe 
Zakres rozszerzony 
III. Wiązania chemiczne. Oddziaływania międzycząsteczkowe. Zdający: 

2) […] pisze wzory elektronowe typowych cząsteczek związków kowalencyjnych […]; 
4) […] określa kształt drobin (struktura diagonalna, trygonalna, tetraedryczna, 

piramidalna, V-kształtna). 
 
Zasady oceniania 
1 pkt – poprawne narysowanie wzoru elektronowego cząsteczki. 
0 pkt – odpowiedź niespełniająca powyższego kryterium albo brak odpowiedzi. 
 
Rozwiązanie  
Wzór elektronowy: 

SF

F

 
 
Kształt cząsteczki: kątowa ALBO  V-kształtna    
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III. Wiązania chemiczne. Oddziaływania międzycząsteczkowe. Zdający: 

2) […] pisze wzory elektronowe typowych cząsteczek związków kowalencyjnych […]; 
4) […] określa kształt drobin (struktura diagonalna, trygonalna, tetraedryczna, 

piramidalna, V-kształtna). 
 
Zasady oceniania 
1 pkt – poprawne narysowanie wzoru elektronowego cząsteczki. 
0 pkt – odpowiedź niespełniająca powyższego kryterium albo brak odpowiedzi. 
 
Rozwiązanie  
Wzór elektronowy: 

SF

F

 
 
Kształt cząsteczki: kątowa ALBO  V-kształtna    
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Zadanie 8. 

 
 

Przykładowe zadania z rozwiązaniami 21 

Zadanie 6.2. (0–1) 
Poniżej zamieszczono model ilustrujący kształt cząsteczki SF6.  

 
 

 

Wykaż na podstawie teorii VSEPR (odpychanie par elektronowych powłoki 
walencyjnej), że przedstawiony model jest poprawną ilustracją kształtu cząsteczki SF6.  
 

 
 .................................................................................................................................................  
 
 .................................................................................................................................................  
 
 .................................................................................................................................................  
 
Wymaganie ogólne  
I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Zdający: 

1) […] przetwarza informacje z różnorodnych źródeł […]. 
 
Wymaganie szczegółowe 
Zakres rozszerzony 
III. Wiązania chemiczne. Oddziaływania międzycząsteczkowe. Zdający: 

4) […] przewiduje budowę przestrzenną drobin metodą VSEPR […]. 
 
Zasady oceniania 
1 pkt – poprawny wybór i zaznaczenie typu hybrydyzacji oraz poprawne uzasadnienie. 
0 pkt – odpowiedź niespełniająca powyższego kryterium albo brak odpowiedzi. 
 
Rozwiązanie  
Liczba elektronów walencyjnych w cząsteczce SF6: 𝐿ew  = 48  
Liczba atomów wodoru: 𝐿H  = 0   
Liczba atomów fluoru: 𝐿F  =  6 

Liczba wolnych par elektronowych: 𝐿𝑤   =  
48 – 6∙8 

2  =  0,  

więc liczba przestrzenna 𝐿𝑝 =  0 + 6 =6 
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Zadanie 4. (0–1) 
Niżej przedstawiono konfigurację elektronową kationu pewnego pierwiastka o ładunku 3+. 

1s 22s 22p 63s 23p 63d 3 

 
Wpisz symbol tego pierwiastka w miejscu na to przeznaczonym oraz uzupełnij 
poniższy schemat tak, aby przedstawiał konfigurację elektronową jego atomu  
w stanie podstawowym. 
 
 

          1s 22s 22p 63s 23p 63d…………. 

symbol 
 
 

Zadanie 5. (0–1) 
Niżej wymieniono wybrane wiązania chemiczne i oddziaływania międzycząsteczkowe, 
którym przyporządkowano numery od 1 do 6. 
 

wiązanie metaliczne 1 

wiązanie jonowe 2 

wiązanie kowalencyjne spolaryzowane 3 

oddziaływanie jon – dipol 4 

oddziaływanie dipol – dipol 5 

wiązanie wodorowe 6 

 
 
Porównaj dwa układy: stały azotan(V) potasu i rozcieńczony wodny roztwór tej soli, 
pod względem występujących w nich wiązań chemicznych i oddziaływań 
międzycząsteczkowych. Wpisz właściwe numery w odpowiednie kolumny tabeli. 
Uwzględnij wszystkie wiązania i oddziaływania występujące w każdym z tych układów. 
 

Stały azotan(V) potasu Wodny roztwór azotanu(V) potasu 

  

  

4. 

0–1  

 

5. 

0–1  
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Zbiór zadań problemowych z chemii. 
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BUDOWA MATERII 
 
Zadanie 1. (0–4) 
O atomie pierwiastka X wiadomo, że: 
• 20 spośród wszystkich elektronów w atomie opisanych jest liczbą kwantową 𝑙 = 2 
• elektrony walencyjne atomu X w stanie podstawowym opisane są dwiema różnymi 

wartościami pobocznej liczby kwantowej (𝑙 = 0 i 𝑙 = 1), przy czym liczba elektronów 
walencyjnych opisanych poboczną liczbą kwantową 𝑙 = 1 jest większa, niż liczba 
elektronów walencyjnych opisanych poboczną liczbą kwantową 𝑙 = 0 

• tylko jeden z elektronów walencyjnych jest niesparowany. 
 
Pierwiastek X reaguje z chlorem, w wyniku czego powstaje związek, w którym procentowa 
masowa zawartość chloru wynosi 45,6 %.  

Wykonaj odpowiednie obliczenia i wskaż model, który przedstawia budowę 
przestrzenną cząsteczki związku pierwiastka X z chlorem.  

Obliczenia: 

                            

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 
  



  
 

 maturalis  kaznowski.maturalnie                            maturalis.pl 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Strona 11 z 60 

 
 
 

 

 
model 1. 

 
 

 
model 2. 

 
 

  

 
model 3. 

 
 

 
model 4. 

 
 

  

 
model 5. 

 
 

 
model 6. 

 
 

  

 
model 7. 

 
 

 
model 8. 

 
 

Mo 
Model: ……………………………………………………… 
Mo 
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Zbiór zadań problemowych z chemii. 
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Zadanie 2. (0–4) 
Rentgenografia strukturalna jest jedyną techniką badawczą, która pozwala, z niemal 
absolutną pewnością, określać struktury przestrzenne związków chemicznych (np. dokładną 
strukturę skomplikowanych cząsteczek związków organicznych). Ta technika polega na 
naświetlaniu kryształu badanego związku promieniami rentgenowskimi. Uzyskany obraz, 
nazywany obrazem dyfrakcyjnym, poddaje się zaawansowanej obróbce matematycznej, 
dzięki czemu można wygenerować mapę rozkładu gęstości chmury elektronowej 
w cząsteczce, która mówi o wzajemnym ułożeniu w przestrzeni atomów tworzących 
cząsteczkę. Do uzyskanego obrazu można następnie dopasować najbardziej 
prawdopodobny model cząsteczki. 

 
 

Na podstawie: J.M. Robertson, I. Woodward, J. Chem. Soc. 1937, 219–230. 
 

Poniżej przedstawiono mapę gęstości elektronowej uzyskaną metodą rentgenografii 
strukturalnej dla pewnej halogenopochodnej fenolu zawierającej masowo 15,3 % węgla.  

Wykonaj odpowiednie obliczenia i narysuj wzór strukturalny cząsteczki badanego 
związku oraz podaj jego nazwę systematyczną.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Wzór strukturalny cząsteczki 
halogenopochodnej fenolu 

obraz  
dyfrakcyjny 

kryształ 

wiązka  
promieni 

rentgenowskich 
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Obliczenia: 

                            

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 
 
 
 
 

Nazwa systematyczna: ………………………………………………………………………………………………………………… 
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Zadanie 6. (0–1) 
Dwie substancje oznaczono umownie literami A i B. W poniższej tabeli przedstawiono 
podobieństwa i różnice we właściwościach tych substancji.  
 

Właściwości fizyczne Substancja A Substancja B 

wygląd białe kryształy 

twardość kruche 

rozpuszczalność w wodzie dobra 

przewodnictwo elektryczne roztworu dobre nie przewodzi 

temperatura topnienia powyżej 800 ℃ poniżej 200 ℃ 
 
 
Określ rodzaje kryształów (metaliczne, jonowe, kowalencyjne, molekularne) tworzone 
przez badane substancje.  
 

 Substancja A Substancja B 

Rodzaj kryształów   

 
 
Zadanie 7. (0–1) 
Rozstrzygnij, czy na podstawie wartości entalpii tworzenia CO oraz CO2 można 
stwierdzić, że reakcja spalania tlenku węgla(II) jest egzotermiczna. Uzasadnij swoją 
odpowiedź. 
 

Rozstrzygnięcie:  .....................................................................................................................  

Uzasadnienie: .........................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

  

7. 

0–1  

 

6. 

0–1  
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 Substancja A Substancja B 
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Zadanie 7. (0–1) 
Rozstrzygnij, czy na podstawie wartości entalpii tworzenia CO oraz CO2 można 
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Uzasadnienie: .........................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

 ................................................................................................................................................  

  

7. 

0–1  

 

6. 

0–1  
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Zadanie 1. 
Dwa pierwiastki należące do trzeciego okresu oznaczono umownie literami E i X. W atomie 
(w stanie podstawowym) każdego z tych pierwiastków tylko jeden elektron jest 
niesparowany. Pierwiastek E zwykle przyjmuje w związkach chemicznych jeden stopień 
utlenienia, wyższy niż +I, a pierwiastek X tworzy związki chemiczne, w których występuje  
na różnych stopniach utlenienia. Maksymalny stopień utlenienia pierwiastka E jest niższy  
niż maksymalny stopień utlenienia pierwiastka X. 
 
Zadanie 1.1. (0–2) 
Uzupełnij poniższą tabelę. Dla pierwiastków E i X napisz symbol chemiczny, numer 
grupy w układzie okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego, do którego należą 
te pierwiastki. 

Pierwiastek 
Symbol 

pierwiastka 
Numer grupy Symbol bloku 

E   
 

X   

 
Zadanie 1.2. (0–1) 
Zapisz pełną konfigurację elektronową atomu w stanie podstawowym pierwiastka E –
uwzględnij rozmieszczenie elektronów na podpowłokach.  
 
 
.................................................................................................................................................... 

 
Zadanie 1.3. (0–1) 
Podaj wartość najniższego i wartość najwyższego stopnia utlenienia, jaki może 
przyjmować pierwiastek X w związkach chemicznych. 
 
Najniższy stopień utlenienia: .......................     Najwyższy stopień utlenienia: ........................ 
 
 
Zadanie 2. (0–2) 
Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i zaznacz jedną odpowiedź spośród podanych  
w każdym nawiasie. 
 
1. Promień kationu jest (mniejszy  /  większy) niż promień atomu, z którego ten kation 

powstał. Promień anionu jest (mniejszy  /  większy) niż promień atomu, z którego ten 

anion powstał.  

2. Jeżeli jony mają taką samą konfigurację elektronową, to promienie anionów są 

(mniejsze  /  większe) niż promienie kationów. Anion tlenkowy ma (mniejszy  /  większy) 

promień niż anion fluorkowy. 
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Zadanie 3. (0–1) 
Oceń prawdziwość poniższych zdań. Zaznacz P, jeżeli zdanie jest prawdziwe, albo F – 
jeśli jest fałszywe. 
 

1. Atomy wodoru mają zdolność tworzenia wiązań typu σ, a nie mogą tworzyć 
wiązań typu π. P F 

2. Kształt orbitali atomowych p powoduje, że nie mogą one uczestniczyć  
w powstawaniu wiązań σ, tylko tworzą wiązania π. P F 

 
 

Zadanie 4. (0–2) 
Tlenek azotu(IV) NO2 można zredukować katalitycznie za pomocą amoniaku. Przebieg tej 
reakcji opisano równaniem: 

6NO2 + 8NH3 
 katalizator, 𝑇 
→             7N2 + 12H2O 

 

Na podstawie: K. Schmidt-Szałowski, M. Szafran, E. Bobryk, J. Sentek, Technologia chemiczna.  
Przemysł nieorganiczny, Warszawa 2013. 

 

W 5,0 m3 powietrza znajdowało się 18 g tlenku azotu(IV) NO2. Do tego powietrza 
wprowadzono 8,0 g amoniaku i przeprowadzono katalityczną redukcję zgodnie z powyższym 
równaniem. Ta reakcja zaszła z wydajnością równą 80 %. Tlenek azotu(IV) był jedynym 
składnikiem powietrza reagującym z amoniakiem. 
 

Oblicz, ile dm3 azotu w przeliczeniu na warunki normalne powstało w wyniku opisanej 
redukcji NO2. Następnie uzupełnij zdanie – napisz nazwę lub wzór substancji, której  
w opisanym procesie użyto w nadmiarze. 
 

Obliczenia:                            
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                
                                

 W opisanym procesie w nadmiarze użyto ……………………………………………………….. . 
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Zadanie 15. 

 
Okręgowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie 
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Informacja do zadań 1. – 3. 
Jony: X3+ oraz Y2– mają w stanie podstawowym taką samą konfigurację elektronową pewnego 
gazu szlachetnego i tworzą związek Z, który jest trudno rozpuszczalny w wodzie. W atomie X 
elektrony są rozmieszczone w czterech powłokach elektronowych, a w atomie Y – w trzech. 
 

Zadanie 1. (0-1) 
Uzupełnij tabelę dotyczącą atomu pierwiastka X wpisując żądane wartości liczbowe. 
 

Liczba atomowa  
pierwiastka X 

Liczba orbitali 
całkowicie  

zapełnionych 
elektronami  
w atomie X 

Ładunek rdzenia 
atomowego atomu X 

Liczba elektronów 
niesparowanych  

w atomie X 

 
 
 

   

 

Zadanie 2. (0-1) 
Zidentyfikuj pierwiastki X i Y, a następnie – używając ich symboli chemicznych – zapisz 
wzór sumaryczny związku Z. Podaj również jego nazwę systematyczną. 
 
 
Wzór sumaryczny: ………………………………………………………………………………… 
 
 
Nazwa systematyczna: …………………………………………………………………………… 
 

Zadanie 3. (0-2) 
Poniżej opisano dwa procesy przebiegające z udziałem związku Z. 
a) W wyniku prażenia związku X2(SO4)3 z węglem powstał związek Z i pewien toksyczny gaz. 

Zapisz – stosując symbole chemiczne pierwiastków X i Y – cząsteczkowe równanie 
przebiegającej wtedy reakcji.  

 
 
…………………………………………………………………………………………………… 
 

b) Na porcję związku Z podziałano wodnym roztworem zawierającym stechiometryczną ilość 
chlorowodoru. Zaobserwowano proces rozpuszczania tego związku i powstawania pewnego 
gazu. W wyniku tego eksperymentu otrzymano bezbarwny, klarowny roztwór. 
Zapisz – stosując symbole chemiczne pierwiastków X i Y – jonowe równanie (zapis 
skrócony) reakcji przebiegającej w trakcie eksperymentu. 

 
 
…………………………………………………………………………………………………… 
 

Zadanie 4. (0-1) 
O atomie pierwiastka A wiadomo, że: 
• w stanie podstawowym jego elektrony rozmieszczone są w trzech podpowłokach, na które 

składają się wyłącznie orbitale o pobocznych liczbach kwantowych 0 i 1, 
• jeśli przyjmie cztery elektrony na powłokę walencyjną, powstanie jon: A4– o konfiguracji 

najbliższego gazu szlachetnego, który obecny jest w niektórych jonowych związkach 
z metalami, np.: z glinem, 

• tworzy związki chemiczne między innymi z tlenem, np.: AO, AO2, i z wodorem, np.: AH4 
i inne. 
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Zapisz pełną konfigurację elektronową atomu A (stan podstawowy) z wykorzystaniem 
zapisu klatkowego. 
 
 
…………………………………………………………………………………………………… 
 

Podaj wzór sumaryczny związku jonowego pierwiastka A z glinem. 
 
…………………………………………………………………………………………………… 

Zadanie 5.  
Chlor tworzy kilka kwasów tlenowych o ogólnym wzorze sumarycznym: HClOx. W jednej 
cząsteczce pewnego kwasu chlorowego są cztery wiązania typu sigma (σ), w wyniku utworzenia 
których każdy z atomów uwspólnia liczbę elektronów zapewniającą spełnienie reguły dubletu 
lub oktetu elektronowego. 
 

Zadanie 5.1. (0-1) 
Narysuj elektronowy wzór kreskowy dla cząsteczki tego kwasu zgodnie z teorią wiązań 
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Zadanie 5.2. (0-1) 
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( dwa / trzy / cztery ) wiązania koordynacyjne. Dla orbitali walencyjnych atomu chloru zakłada 

się hybrydyzację ( dygonalną / trygonalną / tetraedyczną ). 
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Y

Y

Y Y

 
 

Wpisz do tabeli oznaczenia wszystkich tych cząsteczek, których dotyczą poniższe zdania. 
 

Atom centralny cząsteczki należy do grupy 15. układu okresowego pierwiastków.  
 

Cząsteczka może łączyć się z jonem Y- tworząc jon o kształcie tetraedru.   
 

Dla orbitali walencyjnych atomu centralnego cząsteczki nie zakłada się hybrydyzacji sp3.  
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Zadanie 3. (0–2) 
Zidentyfikuj pierwiastki chemiczne na podstawie podanych niżej opisów konfiguracji 
atomów lub jonów w stanie podstawowym. Wpisz ich symbole do tabeli.  
 

Opis konfiguracji Symbol pierwiastka 

Konfiguracja elektronowa dwudodatniego jonu tego pierwiastka jest 
taka sama jak konfiguracja elektronowa atomu argonu.  

Ten pierwiastek należy do bloku p. Elektrony w atomie tego 
pierwiastka (w stanie podstawowym) rozmieszczone są na czterech 
powłokach elektronowych, a na podpowłoce p powłoki walencyjnej 
liczba elektronów sparowanych jest równa liczbie elektronów 
niesparowanych. 

 

Elektrony w atomie tego pierwiastka są rozmieszczone na czterech 
powłokach elektronowych. W stanie podstawowym liczba 
elektronów na podpowłoce d jest taka sama jak liczba elektronów 
na powłoce o najwyższej energii.  

 

 
 
Zadanie 4. 
Fosforowodór PH3 to związek o temperaturze topnienia równej   −133 °C i temperaturze 
wrzenia równej −88 °C (pod ciśnieniem atmosferycznym). W skroplonym fosforowodorze 
oddziaływania międzycząsteczkowe są dużo słabsze niż w skroplonym amoniaku. 

Na podstawie: L. Kolditz (red.), Chemia nieorganiczna, Warszawa 1994. 
 
Zadanie 4.1. (0–1) 
Na podstawie różnicy elektroujemności między fosforem a wodorem oraz informacji 
wprowadzającej uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i zaznacz jedną odpowiedź spośród 
podanych w każdym nawiasie. 

Cząsteczka fosforowodoru PH3 ma kształt (trójkąta równobocznego  /  liniowy  / 

piramidy o podstawie trójkąta). Wiązanie w PH3 ma charakter (jonowy  /  kowalencyjny).   

 

Zadanie 4.2. (0–1) 
Uzupełnij poniższe zdania. Wybierz i zaznacz jedną odpowiedź spośród podanych 
w każdym nawiasie. 

Temperatura wrzenia skroplonego amoniaku jest (wyższa  /  niższa) niż temperatura wrzenia 

fosforowodoru. Bardzo dobra rozpuszczalność (fosforowodoru  /  amoniaku) w wodzie jest 

spowodowana silnym oddziaływaniem między cząsteczkami tego związku a cząsteczkami 

wody i tworzeniem się między nimi wiązań wodorowych.  
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Zadanie 1. 
Z dwyFK pierwiastkyZ��NWyUH�XPRZQLH�R]QDF]RQR�OLWHUDPL�;�L�(��SRZVWDMą wodorki  
o wzorach XH3 i EH3��$WRP\�NDĪGHJR�]�W\FK�SLHUZLDVWNyZ�PDMą�W\OH�HOHNWURQyZ�
niewalencyjnych��LOH�Z\QRVL�OLF]ED�QXNOHRQyZ�Z�DWRPLH�L]RWRSX� 6L��

�� Ǥ�W stanie podstawowym 
DWRP\�SLHUZLDVWND�(�PDMą�ZLĊNV]ą�OLF]EĊ�HOHNWURQyZ�QLHVSDURZDQ\FK�QLĪ�DWRP\� 
pierwiastka X. 
 

Zadanie 1.1. (0±2) 
8]XSHáQLM�SRQLĪV]ą�WDEHOĊ��:SLV]�V\PEROH�SLHUZLDVWNyZ�;�L�(��V\PERO�EORNX�
NRQILJXUDF\MQHJR��GR�NWyUHJR�QDOHĪ\�NDĪG\�]�SLHUZLDVWNyZ, oraz ich maksymalne 
stopnie utlenienia. 
 

 Symbol pierwiastka Symbol bloku 0DNV\PDOQ\�VWRSLHĔ�XWOHQLHQLD 

pierwiastek X 
   

pierwiastek E 
   

 
Zadanie 1.2. (0±1) 
Napisz fragment konfiguracji elektronowej atomu w stanie podstawowym pierwiastka 
(�RSLVXMąF\�UR]PLHV]F]HQLH�HOHNWURQyZ�ZDOHQF\MQ\FK QD�SRGSRZáRNDFK ± zastosuj 
schemat klatkowy. Pod schematem napisz QXPHU�SRZáRNL�L�V\PEROH�SRGSRZáRN� 
 
 
 .................................................................................................................................................  

 
Zadanie 2. (0±1) 
:�SRQLĪV]HM�WDEHOL�SRGDQR�ZDUWRĞFL�SURPLHQL�DWRPRZ\FK�r1, r2, r3 i r4 DWRPyZ�F]WHUHFK�
SLHUZLDVWNyZ� 
 

 r1 r2 r3 r4 

SURPLHĔ�DWRPX��SP 
  

  
 

Na podstawie: M.J. Sienko, R.A. Plane, Chemia. Podstawy i zastosowania, Warszawa 1996. 
 

8]XSHáQLM�SRQLĪV]ą�WDEHOĊ� 1D�SRGVWDZLH�]PLHQQRĞFL�SURPLHQL�DWRPyZ�Z�JUXSDFK� 
L�RNUHVDFK�SU]\SRU]ąGNXM�wymienionym SLHUZLDVWNRP�ZDUWRĞFL�SURPLHQL�DWRPRZ\FK�
LFK�DWRPyZ�� 
 

Nazwa pierwiastka 3URPLHĔ�DWRPX��SP 

siarka 102 

chlor  

potas  

ZDSĔ  

174 102 99 196 
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schemat klatkowy. Pod schematem napisz QXPHU�SRZáRNL�L�V\PEROH�SRGSRZáRN� 
 
 
 .................................................................................................................................................  

 
Zadanie 2. (0±1) 
:�SRQLĪV]HM�WDEHOL�SRGDQR�ZDUWRĞFL�SURPLHQL�DWRPRZ\FK�r1, r2, r3 i r4 DWRPyZ�F]WHUHFK�
SLHUZLDVWNyZ� 
 

 r1 r2 r3 r4 

SURPLHĔ�DWRPX��SP 
  

  
 

Na podstawie: M.J. Sienko, R.A. Plane, Chemia. Podstawy i zastosowania, Warszawa 1996. 
 

8]XSHáQLM�SRQLĪV]ą�WDEHOĊ� 1D�SRGVWDZLH�]PLHQQRĞFL�SURPLHQL�DWRPyZ�Z�JUXSDFK� 
L�RNUHVDFK�SU]\SRU]ąGNXM�wymienionym SLHUZLDVWNRP�ZDUWRĞFL�SURPLHQL�DWRPRZ\FK�
LFK�DWRPyZ�� 
 

Nazwa pierwiastka 3URPLHĔ�DWRPX��SP 

siarka 102 

chlor  

potas  

ZDSĔ  

174 102 99 196 



  
 

 maturalis  kaznowski.maturalnie                            maturalis.pl 
 

Zadanie 19. 
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Zadanie 3.  
%RU�WZRU]\�]�FKORUHP�]ZLą]HN�R�Z]RU]H�%&O3��Z\VWĊSXMąF\ Z�SRVWDFL�SáDVNLFK�WUyMNąWQ\FK�
F]ąVWHF]HN��Te c]ąVWHF]NL�PRJą�áąF]\ü�VLĊ�]�LQQ\PL�GURELQDPL�]DZLHUDMąF\PL�ZROQH�SDU\�
elektronowe. Chlorek boru UHDJXMH�]�ZRGą�L�SRGF]DV�WHM�UHDNFML�WZRU]ą VLĊ�+3BO3 (kwas 
ortoborowy) oraz HCl.  
 

1D�SRGVWDZLH��$��%LHODĔVNL��Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004. 
 

Zadanie 3.1. (0±1) 
1DU\VXM�Z]yU�HOHNWURQRZ\�FKORUNX�ERUX��8Z]JOĊGQLM�ZROQH�SDU\�elektronowe. 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
Zadanie 3.2. (0±1) 
6SRĞUyG�Z\PLHQLRQ\FK�drobin: 

&O±���������� 1+�
����������� &+����������� 1+�  

Z\ELHU]�WH��NWyUH�PRJą�áąF]\ü�VLĊ�]�FKORUNLHP�ERUX��L�QDSLV]�LFK�Z]RU\��:\MDĞQLM��
GODF]HJR�F]ąVWHF]NL�FKORUNX�ERUX�PDMą�]GROQRĞü�GR�WZRU]HQLD�ZLą]DĔ�]�W\PL�
GURELQDPL��2GZRáDM�VLĊ�GR�VWUXNWXU\�HOHNWURQRZHM�F]ąVWHF]HN�FKORUNX�ERUX� 
 
 
=�FKORUNLHP�ERUX�PRJą�áąF]\ü�VLĊ��...........................................................................................  
 
&]ąVWHF]NL�FKORUNX�ERUX�PDMą�]GROQRĞü�GR�WZRU]HQLD�ZLą]DĔ�]�Z\EUDQ\PL�GURELQDPL��
SRQLHZDĪ 
 
 
 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 .................................................................................................................................................  

 
Zadanie 3.3. (0±1) 
Napisz Z�IRUPLH�F]ąVWHF]NRZHM UyZQDQLH�UHDNFML�FKORUNX�ERUX�]�ZRGą� 
 
 
 .................................................................................................................................................  
 
 
 

:\SHáQLD�
egzaminator 

Nr zadania 1.1. 1.2. 2. 3.1. 3.2. 3.3. 
Maks. liczba pkt 2 1 1 1 1 1 
Uzyskana liczba pkt       
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