Zadanie 1

Matura Czerwiec 2023, Poziom rozszerzony (Formuta 2023)
Podstawowa jednostka funkcjonalno-strukturalng nerki jest nefron. W poczatkowej czesci
nefronu znajduje sie ciatko nerkowe, zbudowane z ktebuszka nerkowego oraz otaczajacej
go torebki Bowmana. Srodbtonek kapilar ktebuszka jest zespolony z nabtonkiem blaszki
trzewnej torebki Bowmana, co sprawia, ze ptyn przefiltrowany przez kapilary kiebuszka
przeptywa bezposrednio do Swiatta torebki Bowmana, a nastepnie — do kanalika blizszego
nefronu.
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Cze$¢ osocza krwi przeptywajacej przez naczynia wtosowate ktebuszkow nerkowych ulega
przefiltrowaniu do Swiatta torebki Bowmana. Zwigzki przefiltrowane do przesaczu
ktebuszkowego przeptywaja nastepnie przez kanaliki nerkowe, gdzie dochodzi do
wchtaniania zwrotnego.

W tabeli przedstawiono zawartos¢ wybranych zwigzkdw w przesaczu ktebuszkowym oraz
ilosci tych zwigzkéw ulegajace wchtanianiu zwrotnemu u zdrowego cztowieka.

Nazwa zwigzku Zawartosc llos¢ ulegajgca | llos¢ pozostajgca
W przesaczu wchianianiu W moczu,
kigbuszkowym, Zwrotnemu, gl/doba
g/doba gldoba
glukoza 180 180 0
jony sodu 588 584 4




1.1. (0-2)

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace proceséw zachodzacych w nefronie
zdrowego cztowieka sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F - jesli jest falszywe.

Budowa ciatka nerkowego uniemozliwia przemieszczanie sie elementéw
morfotycznych krwi do swiatta kanalika nerkowego.

Podczas filtracji ktebuszkowej wiekszos¢ biatek osocza przemieszcza sie
do Swiatta kanalika nerkowego.

Zmiany srednicy tetniczki doprowadzajacej pozwalaja na utrzymanie
3. \wzglednie statego przeptywu krwi przez ktebuszek nerkowy mimo zmian | P F
cisnienia krwi w tetnicy nerkowe;j

1.2. (0-1)

Okresl czynniki warunkujace przechodzenie glukozy z osocza krwi do swiatta torebki
Bowmana. W odpowiedzi uwzglednij wielkos¢ czasteczki glukozy oraz jedna ceche
budowy kapilar kiebuszka nerkowego.

1.3. (0-1)
Uzupelnij ponizsze zdania tak, aby w poprawny sposéb opisywatly funkcjonowanie
nefronu. W kazdym nawiasie podkresl wtasciwe okreslenie.

Wochtanianie zwrotne Na+ w kanaliku blizszym powoduje, ze ptyn zewnatrzkomorkowy
srodmiazszu nerki staje sie (hipertoniczny / hipotoniczny) w stosunku do filtratu
pozostatego w Swietle kanalika. Dzieki temu woda jest (wydzielana do / wchtaniana z)
kanalika blizszego.



1.4. (0-2)

Kazdy z hormonoéw wymienionych ponizej (1.-4.) przyporzadkuj do odpowiedniego
sktadnika moczu, ktérego wchtanianie zwrotne ze swiatta kanalika nerkowego jest
regulowane przez ten hormon. W wyznaczone miejsca wpisz odpowiednie
oznaczenie hormonu (lub hormonéw).

1. hormon antydiuretyczny (wazopresyna)
2. parathormon

3. kalcytonina

4. aldosteron
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Zadanie 2
Arkusz pokazowy CKE Marzec 2022, Poziom rozszerzony (Formuta 2023)

W przebiegu odpowiedzi immunologicznej w organizmie cztowieka s3 wytwarzane rézne
klasy przeciwciat:

- immunoglobuliny M (IgM) — produkowane na poczatku odpowiedzi immunologicznej

- immunoglobuliny G (IgG) — pojawiaja sie pdzniej, a ich wysokie stezenie utrzymuje sie
przez dtuzszy okres w surowicy krwi i limfie. Sg to jedyne przeciwciata przechodzace przez
tozysko.

Oznaczanie w surowicy pacjenta przeciwciat klasy 1gG i IgM swoistych dla okreslonego
antygenu stosuje sie czesto w celach diagnostycznych. Takie badania serologiczne sa
podstawa diagnostyki w kierunku toksoplazmozy u kobiet w cigzy.

Na ponizszym schemacie przedstawiono zmiany stezenia przeciwciat 1gG i IgM po
zarazeniu Toxoplasma gondii.
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2.1. (0-2)

Uzupetnij tabele - do kazdego z wynikow badania wykrywajacego obecnos¢
przeciwcial skierowanych przeciwko T. gondii dobierz jego witasciwa interpretacje
sposrod podanych (A-C).

A. swiadczy o braku odpornosci
B. swiadczy o przebytym w przesztosci zarazeniu
C. swiadczy o aktywnej, rozwijajacej sie inwazji pasozyta

Wynik badania serologicznego Interpretacja wyniku

IgM (), 19G (-)

IgM (=), 19G (+)

2.2. (0-1)

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Na skutek przechodzenia przez tozysko matczynych przeciwciat klasy IgG noworodek w
sposob naturalny nabywa odpornosci

A. swoistej biernej.
B. swoistej czynne;.
C. nieswoistej biernej.
D. nieswoistej czynnej.

Zadanie 3
Test diagnostyczny CKE Grudzien 2022, Poziom rozszerzony (Formuta 2023)
Wydalanie substancji wraz z moczem podlega regulacji przez hormon antydiuretyczny
(ADH). Jest on wydzielany do krwiobiegu przez przysadke mdzgowa w odpowiedzi na
pobudzenie osmoreceptorow znajdujacych sie w podwzgodrzu.

W komorkach nabtonka zbiorczych kanalikéw nerkowych znajduja sie akwaporyny — biatka
stanowigce selektywne kanaty utatwiajgce dyfuzje wody. Czasteczki akwaporyny sa
okresowo  magazynowane w pecherzykach ~ wewnatrzkomérkowych, a liczba
wbudowywanych w btone komorkowa czasteczek akwaporyny podlega regulacji przez
ADH.

Na schemacie przedstawiono wptyw ADH na komorki nabtonka zbiorczych kanalikow
nerkowych. Literg P oznaczono ufosforylowane czasteczki akwaporyny.
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3.1. (0-1

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia odnoszace sie do dzialania ADH na komorki
tworzace zbiorcze kanaliki nerkowe sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest falszywe.

Pod wptywem ADH zwieksza sie aktywnos$¢ cyklazy adenylanowej i rosnie
stezenie cAMP w komorce.

Whbudowywanie czasteczek akwaporyn w btone komorkowa zachodzi na
drodze fuzji btony komorkowej i pecherzyka wydzielniczego.

Przy niskim stezeniu ADH zostaje catkowicie zahamowany przeptyw
3. \wody przez btone komorkowa nabtonka zbiorczych kanalikéw| P F
nerkowych.




3.2. (0-1)

Wyjasnij, w jaki sposob dochodzi do spadku liczby czasteczek akwaporyny w btonach
komérkowych nabtonka zbiorczych kanalikow nerkowych w przypadku obnizonego
ciSnienia osmotycznego krwi.

3.3. (0-1)
Ktore z wymienionych ponizej objawow moga swiadczy¢ o niedoborze ADH? Zaznacz
dwie wtasciwe odpowiedzi sposrod podanych.

A. wydalanie duzych ilosci moczu

B. wydalanie nadmiernie zageszczonego moczu
C. nadmierne pragnienie

D. obecnosc¢ glukozy w moczu

E. biatkomocz

Zadanie 4

Matura Czerwiec 2022, Poziom rozszerzony (Formuta 2015)
Gtowna funkcjg nabtonka wyscielajgcego zotadek jest wydzielanie kwasu solnego i
enzymow trawiennych. Ten nabtonek zawiera réwniez komérki wydzielajagce hormony oraz
komorki wytwarzajace sluz. Komérki zotagdka produkujace kwas solny noszg nazwe
komorek oktadzinowych. Sg one duze, z centralnie potozonym jadrem i licznymi
mitochondriami. W ich btonie komdrkowej znajduja sie gtebokie, wyscielone
mikrokosmkami wpuklenia, tzw. kanaliki.

Na rysunku przedstawiono budowe komorki oktadzinowej zotadka cztowieka.
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4.1. (0-2)

Wypisz z tekstu dwie cechy komoérek oktadzinowych czlowieka, ktore sa
przystosowaniem do wydzielania kwasu solnego, oraz okresl, na czym polega kazde z
tych przystosowan.

4.2 (0-2)

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace kwasu solnego produkowanego przez
komorki oktadzinowe cziowieka sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

1. |Kwas solny umozliwia przeksztatcenie pepsynogenu w pepsyne. P F

Kwas solny denaturuje biatka, utatwiajac ich enzymatyczne trawienie

2. P F
przez pepsyne.
3 Kwas solny utatwia enzymatyczne trawienie skrobi przez amylaze p E
" |Slinowa.
4.3. (0-1)

Przedstaw role, jaka spetnia Sluz produkowany przez komorki zotadka w
funkcjonowaniu tego narzadu.



Zadanie 5
Matura Czerwiec 2022, Poziom rozszerzony (Formuta 2015)

Do mikrokrazenia, oprdocz naczyn wtosowatych, zaliczamy rowniez znajdujace sie w wielu
narzadach tetniczki i zytki. Mate naczynia taczace tetniczki z zytkami to tzw. metarteriole
(metatetniczki), od ktérych odchodzi sie¢ naczyn wiosowatych. We wszystkich ujsciach
metarterioli do naczyn witosowatych znajduja sie miesnie gtadkie zwane zwieraczami
przedkapilarnymi. Moga one zamykac sie lub otwiera¢. W warunkach spoczynku tylko
przez 25% naczyn wtosowatych przeptywa krew.

Na schematach przedstawiono mikrokrazenie przy otwartych (schemat I) i zamknietych
(schemat Il) zwieraczach przedkapilarnych.

schemat | schemat ||

Zwieracze
przedkapilarne

metarteriola naczynie
pokapilarne

tetniczka Zytka tetniczka zytka

5.1. (0-1)
Okresl, ktory ze schematow - | czy Il - przedstawia mikrokrazenie w pracujacym
miesniu szkieletowym. Odpowiedz uzasadnij.



5.2 (0-1)

Przedstaw sposob, w jaki jest regulowany przeptyw krwi przez tetnice i tetniczki.

5.3 (0-2)

Wyjasnij, dlaczego z6tw btotny i zotw pustynny réznia sie proporcjami wydalanych
azotowych produktéw przemiany materii. W odpowiedzi uwzglednij warunki
srodowiska zycia kazdego z tych gatunkow.

Gdyby doszto do jednoczesnego rozluznienia wszystkich zwieraczy
1. . o : . D . P F
przedkapilarnych w organizmie, nastapitby duzy spadek cisnienia krwi.
5 Naczynia wiosowate, podobnie jak zyly i tetnice, maja budowe p c
" |trojwarstwowa, dzieki czemu moga zwezac swoje Swiatto.
3 Zaburzenie mikrokrazenia w danym narzadzie moze doprowadzi¢ do p F
" Iniewydolnosci tego narzadu.

Zadanie 6
Matura Maj 2023, Poziom rozszerzony (Formuta 2023)

Watroba cztowieka bierze udziat w przemianach substancji wchtonietych w przewodzie
pokarmowym. Watroba wytwarza dziennie okoto 1200 ml zotci, ktora jest nastepnie
zageszczana i magazynowana w pecherzyku zétciowym. Enzymatyczny rozktad lipidow w
przewodzie pokarmowym jest wspomagany przez zotcC.



6.1 (0-1)

Uzupelnij ponizsza tabele tak, aby zawierala informacje prawdziwe dotyczace

procesow zachodzacych w watrobie. W kazdym nawiasie podkresl witasciwe
okreslenie.

Substraty Proces Produkty
aminokwasy (dekarboksylacja / deaminacfa) ketokwasy + amoniak
glukoza (ghikoliza / glikogenogeneza) glikegen

6.2 (0-1)

Wyjasnij, w jaki sposob z6t¢ wspomaga enzymatyczny rozktad lipidow w przewodzie
pokarmowym.



