Zadanie 1
Informator CKE, Poziom rozszerzony (Formuta 2023)

Umaszczenie $win rasy duroc jest warunkowane przez dwie pary alleli gendéw
autosomalnych (B i b oraz D i d) dziedziczonych niezaleznie i wspotdziatajacych ze soba. U
osobnikéw tej rasy wystepuja trzy rodzaje umaszczenia: ciemnorudy, piaskowy i biaty. Do
wytworzenia barwnika ciemnorudego konieczny jest co najmniej jeden allel dominujacy z
kazdej pary. Podwojne homozygoty recesywne sg biate, natomiast umaszczenie piaskowe
maja osobniki, w ktérych genotypie wystepuja dwa allele recesywne tylko jednego z genéw
warunkujgcych umaszczenie.

1.1. (0-1)

Okresl prawdopodobienstwo, ze kolejny potomek tej pary krolikow takze bedzie
albinosem. Odpowiedz uzasadnij - zapisz krzyzowke genetyczna (szachownice
Punnetta), postugujac sie oznaczeniami alleli podanymi w tekscie.

Genotyp SaMICY: cooevveereeeeieieieienee

Genotyp samca: ....ccooevevevierieee,

1.2. (0-3)

Okresl prawdopodobienstwo, ze kolejny potomek ciemnorudej samicy i biatego
samca, ktorych potomstwo stanowia prosieta ciemnorude, piaskowe oraz biate,

bedzie miat umaszczenie piaskowe. Odpowiedz uzasadnij, zapisujac krzyzowke
genetyczna.

Prawdopodobienstwo wynosi: ........c.cccceeerrennee. %



Zadanie 2
Matura Czerwiec 2021, Poziom rozszerzony (Formuta 2015)
Za barwe upierzenia papuzek falistych odpowiadaja allele dwoch dopetniajacych sie gendw
autosomalnych, ktére dziedziczg sie niezaleznie. Dominujacy allel F warunkuje kolor
niebieski, natomiast allel G — kolor zotty. Papuzki majgce co najmniej po jednym allelu
dominujagcym obydwu gendéw sa zielone, natomiast osobniki bedace podwdjnymi
homozygotami recesywnymi sg biate.

Potomstwo pary papuzek falistych — niebieskiej i zottej — byto zawsze upierzone zielono.
Jednak kiedy krzyzowano te zielone ptaki z F1 z innymi osobnikami zielonymi,
otrzymywano w F2 ptaki: zielone, niebieskie, zétte, a czasami biate.

;;I[;ig,_l)tosujac oznaczenia alleli podane w tekscie, genotypy opisanej pary papuzek
falistych - niebieskiej i zo6ttej — oraz ich potomstwa (F1) o piorach zielonych.

Genotyp osobnika niebieskiego: ..........cccccevieveinirinene.

Genotyp osobnika zottego: .....ccccevvveieirieien.

Genotyp ich zielonego potomstwa (F1): ..c.ccocvvveiirieeiniiiennne.

2.2. (0-1)

Zapisz, stosujac oznaczenia alleli podane w tekscie, wszystkie mozliwe genotypy
zielonych papuzek falistych.

2.3. (0-2)

Okresl prawdopodobienstwo (w %) pojawienia sie bialego osobnika wsrod
potomstwa biatej papuzki falistej i zielonego ptaka z pokolenia F1. Odpowiedz
uzasadnij, zapisujac odpowiednia krzyzéwke genetyczna (szachownice Punnetta).

Prawdopodobienstwo wynosi: .........cccceeevriereennnee %



Zadanie 3
Matura Maj 2020, Poziom rozszerzony (Formuta 2015)
U wielu dorostych osob wystepuje nietolerancja laktozy, do ktérej dochodzi, gdy organizm
nie wytwarza wystarczajacej ilosci enzymu — laktazy. Po spozyciu pokarmow mlecznych
pojawiajg sie u nich dolegliwosci ze strony uktadu pokarmowego, np. béle brzucha,
biegunki. Aktywnos¢ laktazy jest najwieksza u niemowlat, dla ktorych mleko stanowi
gtowne zrédto pozywienia. Po okresie niemowlecym produkcja tego enzymu przez cate
zycie wystepuje jedynie u czesci ludzi, a u innych zmniejsza sie wraz z wiekiem.

Laktaza jest kodowana przez autosomalny gen LCT, ktory ma trzy allele:
» allel L — warunkujacy aktywnosc¢ laktazy przez cate zycie;
» allel 11 — recesywny allel powodujacy brak laktazy w wieku dorostym;
» allel 12 — recesywny allel wzgledem L i I1, powodujacy catkowity brak laktazy.

Wyrdznia sie trzy typy nietolerancji laktozy:
» wrodzong nietolerancje laktozy, ktéra wystepuje bardzo rzadko i wymaga catkowitej
eliminacji laktozy z diety juz u noworodkow;
* pierwotng nietolerancje laktozy, spowodowang zmniejszonym wytwarzaniem laktazy
wraz z wiekiem;
* nietolerancje wtorng (nabytg), ktorej przyczyna moga by¢ infekcje bakteryjne,
choroby jelit, a nawet niedozywienie.

Diagnostyka i rozpoznanie przyczyn nietolerancji laktozy sa wazne ze wzgledu na mozliwe
jej powikfania, m.in. obnizone przyswajanie wapnia grozace osteoporoza, bole stawow i
kosci. Obecnie ftatwo dostepne sg badania genetyczne pozwalajace stwierdzi¢
predyspozycje genetyczng do pierwotnej nietolerancji laktozy.

3.1. (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji zapisz w tabeli wszystkie mozliwe
genotypy cztonkoéw rodziny, w ktorej dziecko ma pierwotna nietolerancje laktozy i
ma ja takze jego ojciec, natomiast matka dziecka toleruje laktoze w pokarmie.
Wykorzystaj oznaczenia alleli podane w tekscie.

Cztonkowie rodziny | Genotypy

dziecko

matka dziecka

ojciec dziecka




3.2. (0-1)

Okresl prawdopodobienstwo (w %) wystapienia wrodzonej nietolerancji laktozy u
kolejnego dziecka rodzicow, u ktorych nie wystepuje zadna postac¢ nietolerangji
laktozy, ale maja oni juz jedno dziecko chore na te chorobe. Odpowiedz uzasadnij,
zapisujac odpowiednia krzyzowke genetyczna.

Prawdopodobienstwo wynosi: .........cccceeevrieveeennne %

Zadanie 4
Matura Czerwiec 2019, Poziom rozszerzony (Formuta 2007)

U pomidoréw barwa owocéw oraz owtosienie todyg sa warunkowane przez allele dwéch
gendw sprzezonych ze soba catkowicie:

A — allel dominujacy warunkujacy owoce purpurowe,

a — allel recesywny warunkujgcy owoce czerwone,

B — allel dominujacy warunkujacy wystepowanie wioskow na todydze,

b — allel recesywny warunkujacy brak wtoskédw na todydze (todyge gtadka).

Skrzyzowano ze sobag podwojnie hetrozygotyczne pomidory o genotypie AB/ab
Okresl, jakie fenotypy wystapia wsréd roslin potomnych w pierwszym pokoleniu, i
podaj ich stosunek liczbowy. Zapisz krzyz6wke genetyczna (szachownice Punnetta),

stosujac oznaczenia alleli podane w tekscie.

Krzyzowka genetyczna:



Fenotypy roslin potomnych i ich stosunek:

Zadanie 5
Matura Czerwiec 2018, Poziom rozszerzony (Formuta 2007)
W wyniku krzyzowania muszek owocowych szarobrazowych z normalnymi skrzydtami
(AB/ab) z muszkami czarnymi ze skrzydtami zredukowanymi (ab/ab) otrzymano cztery
rozne fenotypy potomstwa. Liczebnos$¢ osobnikow w kazdym z fenotypow podano w
tabeli. Allele warunkujace obie cechy: barwe skrzydet (A/a) i obecnos¢ skrzydet (B/b), sa
zlokalizowane na tym samym chromosomie.

Fenotypy Liczba osobnikow potomnych
szarobrgzowe z normalnymi skrzydtami 965
czarne ze skrzydtami zredukowanymi 944
szarobragzowe ze skrzydtami zredukowanymi 206
czarne z normalnymi skrzydtami 185

5.1. (0-1)
Podaj genotypy rekombinantow. Zastosuj oznaczenia alleli podane w tekscie.

5.2. (0-1)
Opisz, w jaki sposob doszto u muszek do powstania gamet o zrekombinowanym
uktadzie alleli. Uwzglednij nazwe procesu.



Zadanie 6
Matura Maj 2016, Poziom rozszerzony (Formuta 2015)

Geny odpowiadajagce za kolor ciata i ksztatt skrzydet muszki owocowej (Drosophila
melanogaster) wystepuja na chromosomie 2. Dominujacy allel genu odpowiadajacego za
kolor ciata (B) determinuje szarag barwe, a recesywny allel (b) warunkuje ciemne
zabarwienie. Ksztatt skrzydet zalezy od dwdch alleli innego genu: dominujacy allel (G)
warunkuje normalne, proste skrzydta, natomiast allel recesywny (g) — skrzydta wygiete.
Skrzyzowano podwojnie homozygotyczng, ciemna samice o wygietych skrzydtach z
podwdjnie heterozygotycznym, szarym samcem o prostych skrzydtach. Otrzymano liczne
potomstwo o czterech fenotypach w réznej liczebnosci:

435 osobnikow szarych o prostych skrzydtach,
441 osobnikow ciemnych o skrzydtach wygietych,
158 osobnikow szarych o skrzydtach wygietych,
166 osobnikow ciemnych o prostych skrzydtach.

6.1. (0-1)
Zapisz genotypy krzyzowanych osobnikow: wykorzystaj podane w tekscie oznaczenia
alleli obu genéw.

Genotyp SAMICY: c.eoivieieieieeeeee e
Genotyp SAMCA: ...oovvieiiecceeeee

6.2. (0-1)

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Zrekombinowane uktady alleli w potomstwie muszek o opisanych genotypach powstaty
dzieki procesowi crossing-over, ktéry zaszedt w

A. spermatocytach.

B. oocytach.

C. plemnikach.

D. komérkach jajowych.

6.3. (0-1)

Oblicz odlegtos¢, w jakiej w chromosomie 2. leza geny warunkujace kolor ciata i
ksztatt skrzydet muszki owocowej. Zapisz obliczenia.

Obliczenia:

Odpowiedz:



6.4. (0-1)

Zapisz oczekiwany stosunek fenotypow, ktory wystapitby w potomstwie tej pary
muszek w sytuacji, gdyby geny warunkujace kolor ciata i ksztatt skrzydet znajdowaty
sie w roznych chromosomach.

Stosunek fenotypow:

szare o prostych skrzydtach : ciemne o wygietych skrzydtach : szare o wygietych
skrzydtach : ciemne o prostych skrzydtach



